I 1. 집합의 포함관계와 부분집합의 수 

_ ____ 명제 

1 . 0 czA , AczA 

2. AcB , BcC 국 AczC 

3. A ( ZB , 必: A A = B 

4. AczB , B 半 A 각 고 는公의 진부분집합 

5. n ( A)=w 일 때，집합 고의 

1) 부분집합 수 국 2 725 

2) 진부분집합의 수 다 2 m ~l 

3) 특정한 쇼( 설 피) 개의 원소를 (안)포함하는 

부분집합의 개수 : 2 m ~ k _ 

- 2. 집합의 연산의 정의와 그 성질 - 


1. 집합의 연산의 정의 

( 1 ) 합집합 A [ JB ={^ x^A or x ^ B } 

⑵ 교집합 and x ^ B ) 

(3) 차집합 A - B = AC \ B c = { x \ x^A and x 幸 B ) 
※ A - B = AC \ B C = A - (A OB ) = (A \ JB ) - B 

(4) 여집합 A c = U — A = U and x ^ A } 

( 5 ) 서로소 AC \ B = 0 

2. 연산의 성질 

( 1 ) A\JB = X 국 AczX 

( 2 ) AOB = X 국 XczA 



Q 지 SI ■ 이 여 사 ■ 버 치 



o. t=i & ―1 t2 ll r t=i ^ 



443(5) = 4 . 5 2 + 4 • # + 3 • 5° =4 • 25 + 4 • 5 + 3 . 1 =123 
- 5. 조건(명제)과 그 진리집합 - 

P = { x \ p }, Q = {x\q} 일 때， 

1 . 戶*〔 Q 동치 P 여 Q 

2. P < t - Q 동치 p=h a 

3. P = Q 동치 p 다 q 

※「 p 인 모든 x 에 대하여，分이다.」가 참 국 PcQ 


※ AczB^B c czA C <^A\JB= B^AC\B 

= A^A C \ JB = U ^ AC ] B C = 0 여 A-B = 0 



6. 명제의 부정 





1. 

— {p or q )= ~p and 〜 q 


2. 

~(p and q ) = —p or 〜 q 


3. 

〜 I : 1 ■모든 조， dx) A ] = | ■어떤 x , 〜 


7. 명제의 역•이•대우 



^ r p 分 j 이면 r ~<7 ~Pj 

- 8. 필요•충분조건 


1. 교환법칙 (고 UB ) = BUA 

{ AC \ B ) = BC\A 

2. 결합법칙 (고 U 公) UC = 고 U (公 UO 

{A C \ B ) C\C = A ( XBC \ C ) 

3. 분배법칙 

u ub ) c \ c=(a nc ) u ( Bnc ) 

u nB)uc=(A uon(Buc) 

4. 드모르강의 법칙 

(A C \ B) C = A C \ JB C , (A \ JB) C = A c f ] B ' 
^ 집합의 연산은 벤다이어그램을 이용하라. 


- 4. 유한집합의 원소의 수 - 

1. n(A UB ) = n ( A )-^ n ( B )- n(A HB ) 

2. n(A HB ) = n ( A )+ n ( B )- n(A UB ) 

3. n ( A c ) = n { U )- n { A ) 

4. n ( A - B ) = n(A DB C ) = n ( A )- n ( AHB ) 
* n ( AUBJC ) 

= n ( A ) n ( B ) n ( C ) — n ( AC \ B ) — n ( BT \ C ) 

_ - n ( CnA ) + n(ADBnO 

★ p 진법 유 우 진법 
(1) 10 진법 123을 5진법으로 고치는 방법 
5| 123 

5| 24 -> 3 

4 > 4 •、123=443( 5 ) 


1. P = {서"}， Q = {서우} 일 때， 

(1) PCQ 즉 ” 分이면， 

P 는 우되기 위한 충분조건 
우는 P 되기 위한 필요조건 

(2) P = Q 즉 p 단 우이 면， 

다는 P 되기 위한 필요충분조건. 즉, P 와 우는 동치 


2. 삼단논법: P 다 q ， Q^r 이면 p 여 r 



n 

1. 이항연산의 항등원과 역원의 정의 

수와 식 

1. “ 

닫혀있다.” 



Va ， 쇼 e 고에 대하여 3* 公 e 고일 때， 

『집합 고는 연산 * 에 대하여 닫혀있다.』고 한다. 
2. 항등원 : 집합 고가 연산 * 에 대하여 닫혀있고， 


Vxeyl 에 대하여 x * e = e * x = x ……① 

% 항등식을 만족하는 ee 고가 존재할 때， 
e 를 연산 * 에 대한 항등원이라 한다. 

3. 역원: 집합 고가 연산 * 에 대하여 닫혀있고， 

연산 * 에 대한 항등원 e 가 존재하며， 

에 대하여 3*3'=3’*3 = e …② 

^ 방정식을 만족하는，가 존재할 때, 

，를『연산 * 에 대한 3의 역원』이라 한다. 

ᄄ 유한집합의「닫힘」, 항등원, 역원의 판별 국 연산표 이용 


(2) 5진법 을 10진법으로 고치는 방법 














2. 이항연산의 기본법칙 


1 . 교환법칙 a * b = 公* a 

2. 결 합법 칙 (a * 公) * c = a * ( 公* c ) 

3. 분배법칙 ( a ° 功 * c = (a * c )° (公* c ) 

@『연산。에 대한 연산 ★의 분배법칙』이라 한다. 

졌 교환법칙，결합법칙，분배법칙 국 항등식 
x * e = e * x = x 국 x 에 대한 항등식 
a * a ,= a f * a = e 국 3 의 역원 3 '에 관한 방정식 


- 양의 약수의 개수 - 

N = p a • Q b • r c ( p , q, r 는 서로 다른 소수， 
a ， b , c 는 자연수)로 소인수분해될 때， 

(1) N 9\ 양의 약수의 개수 : (3+1)(쇼+1)(〔+1) 

(2) N 9\ 양의 약수의 총합 : 

(1+ pH — p 3 ) • (1 + 分—-卜公 6 ) • (1 + rH — r c ) 


3. 수집합의 포함관계와 사칙연산에 대한 닫힘 관계 


1. 수의 분류 

( 1자연수 1, 2, 3, … 

정수 0 

|유리수 1 음의정수 _1， -2, -3, 
실수 1유한소수• 순환소수 j , - 

1 무리수一비순환소수 V 경， 7 T , … 


2. 수집합의 포함관계와 사칙연산에 대한 닫힘 관계 


、^、、、 

수집 합 

사칙연산 

덧셈 

뺄셈 

곱셈 

나눗셈 



자연수 

o 

父 

o 

X 



정수 

o 

o 

o 

X 


유리수 


o 

o 

o 

o 

실 수 



o 

o 

o 

o 


단, 나눗셈은 0으로 나누는 경우는 제외한다. 


- 4. 무리수의 정의와 무리수 상등 - 

1. 유리수와 무리수의 정의 

중 (公手0， 3 , 公는 정수)꼴로 나타낼 수 있는 수를 

유리수 ，중 (公辛0， 3 , b 는 정수)꼴로 나타낼 수 없 
는 수를 무리수라 한다. 

2. 무리수 상등 

유리 수 3 , b , c , c / 와 무리수 에 대하여 

( 1 ) 3+ ZV r OT=0 삼 a = b=0 

( 2 ) a-\-bJln = C+d\fm 삼 a= c, b= d 


- 5. 실수의 사칙연산에 관한 기본성질 - 

실수집합尺와 Va , b , c , 에 대하여 

1 . a + b 티 ab^R 

2 . 교환법칙 a + b = b -\- a , a b = ba 

3. 결합법칙 (a + 功 + c = a +( 公 + c ) 

{a b ) c = a { be ) 

4. 분배법칙 c = ac ~\~ be 

5. 항등원 : ( i ) 덧셈에 대한 항등원 0 

( 2 ) 곱셈에 대한 항등원 1 

6. 역 원: ⑴ 덧셈에 대한 3의 역원一3 (G 次) 

(2) 곱셈에 대한 a 의 역원 4 

3 



6. 실수의 연산에 대한 성질 





임의의 실수 a ， 私 C 에 

대하여 


① 

a -\- c = b -\- c 다 

a = 公 


② 

c 여 =0 , ac 

= be 각 

a = b 


③ 

0 —3 = — 

a 

④ 0 .a = 0 


⑤ 

、ᅳ a 、) b= -、 a 切 

⑥ -(- a ) = a 

⑦ 

{-\)-a = — a 

⑧ (一 a )( - 功 = a 公 


-1 7. 실수의 기본 성질 | - 

1. 실수의 연속성 

KJIHGOEABCDF 

-5 -4 -3 -2 -10 12 3 4 5 6 
실수는 수직선상의 점과 일대일로 대응한다. 

2. 실수의 3니법칙 

임의의 두 실수 3, 公에 대하여 
a 〉 公， 3=公, a<b 
중 어느 하나만 반드시 성립한다. 


-1 8. 실수의 대소에 대한 기본 성질 | - 

1. 3>0, b >0 ^ a + 公〉0， ab >0 

2. a>b 삼 3 — 公〉0 

3. 3〉0, 쇼〉0일 때, 3〉公 쓩 a 2 〉 쇼 2 

4. a > b , b > c =» a > c 

5. a 〉 公 각 a c > b -\- c , a — c > b — c 

6. a > b , c >0 국 ac > be , 3〉公， c <0 국 ac<bc 

7. 3〉公， c > d 국 a -\- c > b + d , a — d > b — c 

8. a 〉 公>0， c 〉 c /〉0 다 ac > bd , a — d > b—c 

9. a , 스가 실수일 때, 

① 3 2 ^0 ^ a 2 =0 국 a =0 

② a 2 + 公 2 20 a 2 + 公 2 =0 국 a = b =0 













9. 절대값의 정의와 그성질 


1. 절대값의 정의 
0 ( 0 ), 月 U ) 일 때 , 

ᅵ서:켱 p 국 I 니그시 

KJPHGOEABC 
< —— • —— • —— • —— • —— • —— • —— • —— • —— • —— • —— • —— • —— ► 

-5 -4 x -2 -1 0 12 3 4 

2. 3〉0일 때 , 

0) 14=3 <^> — a , x^a 

⑵ 상 — a ^ x^a 

3. 절대값의 성질 

(1) W^O (2)k| = |-x| (3) |x| 2 = X 2 


(4) \xy\ = \ x \ \y\ 

(6) \x+y\^\x\ + \y\ 


(5) If 1 = 


倍 


- 1 10. 허수단위와 복소수의 정의 I - 

1. 허수단위 i = 끼 

' = 의 한근 숙 i = Z 17 ! 국 / 2 = 一 1 
^ j4n = 4/7 + 1 = j jAn+ 2 = 시， y4^ + 3 = _ y 

2. 복소수(표준형)정의 

3 +公/ ( 3 , 公는 실수) a : 실수부，公: 허수부 

i 실수 ( b =0) 

각 허수 ( b = f =0) 

1 순허수 ( a = 0, bi =0) 

(실수) 2 ^0 (순허수) 2 〈0 


-1 11. 복소수 상등 i 

1. 복소수 상등 

3, 公， c , 公가 실수이고，일 때， 

( 1 ) a + bi = 0 유 3 = 0，公=0 

( 2 ) a + bi = c + di 令今 a = c , b = d 
ᄄ 무리수 상등 

유리수 a , b , c , "와 무리수 \/元?에 대하여 

( 1 ) a + h[m = {) o a = b =0 

( 2 ) a -\- b[m = c -\- d\Tm o a = c , b = d 


- 1 12. 복소수 사칙연산 | - 

3 ，公， c, d / 가 실수일 때， 

① (3 + 스 /) + (C+"/) = (a +C)+ ( 公 + 4 / 

② (a + 公 /) — (c+c//) = (a —c) + ( 쇼一 / 

③ (a + 쇼 /) 어 "") = (ac— bd) + {ad-\- be)i 

④ 

3 + 公 / = {a-\- bi){c— di) _ (a+ 公 /) (c— di) 
c+ di (c+ di){c— di) c 2 -\- d 2 

^ 덧셈•뺄셈 및 곱셈의 결과 다 ( ) + ( )/ 


-1_ 13. 켤레복소수 _|- 

1. 켤레복소수의 정의 (단, 3, 쇼 는 실수，7 = /^1) 

(1) a — bi = 3 + bi , a -\- bi = a — bi 

⑵ (a + bi ) + (a — bi ) = 2 a , 

(a + 公 /) (a — 公/) = a 2 + 쇼 2 
@ 실계수(또는 유리수)방정식의 허근(또는 무리근) 

실계수(또는 유리수)방정식이 허근(또는 무리근)을 가지 
면 그 켤레복소수(또는 켤레무리수)도 근이 된다. 

2. 켤레복소수성질 

자士分2 = 국:士국，^1^2 = 국 • 국，(우) = 후 

_ 시 ^1_ 

-1 14. 음수의 제곱근 I- 

1. 음수의 제곱근의 정의 (단，3>0) ᅩ 
(1) 厂끁 =\fai 

⑵ 文 2 = _3 라 하면 x = ±、1 — a 즉 x = ±\fai 

2. 음수의 제곱근의 곱과 몫 

(1) a〈0, ZK0 일 때， \ Ta\fb 半 \ fab , 

\ Ta\Tb = —\Tab 

⑵ a > 0 ， 公 〈 0 일 때 . 수 ] 「통 ， 

% = 

※ 음수의 제곱근은 허수단위 /에 관한 식으로 나타낸다. 


-1 15. 다항식 | - 

삼차식 4^ + 5^- a - 7 에서， 

1) 항 국 4^, 5^, — x , — 7 

2) 계수 국 4, 5, -1, -7 

3) 지수 국 3， 2, 1 

4) 차수 국 4太 3 : 3차(항)，5^ : 2차(항)， 

- x ： 일차(항)，一7 : 상수(항) 

5) 내림차순 ^4^ + 5^-^- 7 

오름차순 국 一 7_ x +5 f +4 太 3 

@동류항: 2一과 一4요 3 (3 차항), 5와_3 (상수항) 


- 16. 고天ᅡ•다항식의 인수분해 (1) - 

1. 고차식은 인수정리，조립제법을 이용한다. 

2. 복이차식은 ' = X 치환하여 
(1) X 2 + (a + b ) X J tab 또는 

⑵ X 2 — y 2 꼴로 변형하여 인수분해한다. 

3. 공통부분을 치환하여 인수분해공식을 적용한다. 

4. 두 문자 이상의 다항식의 인수분해 3원칙 
첫째 차수가 낮은 문자에 대하여 

둘째 항수가 적은 문자에 대하여 
세째 최고차항의 계수가 간단한 문자에 대하여 정리 
국상수항부터 인수분해 












- 17. Ax ) g { x ) h { x ) (1) - 

1 . ab^ac = a(btc) (복호동순) 

2. a 2 + 2a 스+샷 = U + 功 2 
a 2 -2ab-\- If = (a — 功 2 

3. a 2 -]구 = (3+ 功 (3 _功 

4. 太 2 + (a +Z?)x+a 公 = (x- {- a){x-\- b) 

^ -{a-\- 8)x-\- ab = {x— a){x— b) 

後 ac : 근 + {ad+ bc)x+ bd = {ax+ 冬 )( cx+ d) 

5. a 2 + Z? 2 + c 2 -\~2ab-\- 2bc+ 2ca= (a+ b-\- c) 2 

6. a 3 + 公 3 = (a+ 功 (a 2 _aZH ■ 쇼 2 ) 

a 3 _ 公 3 = (a_ 功 (a 2 +aZH ■ 쇼 2 ) ， 

7. a 3 + 3a 2 ZH~3atf+tf = (a+ 功 3 
a 3 —3a 2 쇼 +3 요公 2 — 쇼 3 = (a ᅳ 功 3 

8. a 3 + 公 3 + c 3 —3a 公 : 

= {a-\- b+ c){a 2 -\-1^-\-c 2 —ab— be— ca) 

9. a 4 + a 2 샷 + 分 1 = ( a 2 + aZ ?+ 샷 )( a 2 _ aZ ?+ 分) 


_ 1 Q IQ 세 고 시 벼 혀 


10 . \=i (=> c=> t 2 3 



- 21. 나머지 정리와 인수정리 - 

1. 나머지정리 

보에 관한 다항식 / U ) 를 일차식 3 X + 公로 나눈 
나머지를 R 라 하면 극 R = /(-^) 

2. 인수정리 

교에 관한 다항식 /( 조)이 일 차식 3 X + 公 로 
나누어 떨어진다 유 f 《、一:논、 = 0 

a 

^ /(a) = 0 f{x) = (x—a) Q{x) 

※ 조립제법 : 일차식으로 나눈 몫과 나머지를 구할 때 
조립제법을 이용한다. 


22. G . C.D & L . C.M 


A , 公의 최대공약수를 G , 최소공배수를 L 이라 할 때, 

(1) A = aG , B = bG ( B , a , 公는 서로소) 

(2) L=abG 

(3) AB = LG 

(4) 고士公 = U 士功 G (복호동순) 

ᄄ 左는 합과 차 및 곱의 인수다. 


1. a 2 + 샷= U + 公) 2 - 2 a 公 

2. (a — b ) 2 = ( a -\- b ) 2 — 4 ab 

3. a 3 + 公 3 = (a + 쇼) 3 — 3 a 公 ( a + 公) 

4. = ( x +\) 2 ~2 

5. U - 1)2= ( x +^) 2 -4 

6. a 2 + if c 2 — ab — be — ca 

= 을 ■{ (a-Z?) 2 +( 公 - c) 2 +(c-a) 2 } 


—— 23. 분수식의 부분분수와 이항분리 - 

1. (/ U ) 의 차수) - UU ) 의 차수)이 고 君 U ) 누0때， 


six ) 


必» + 




단, /(at) = Q { x ) g { x ) + R { x ) 


o k _ k / 1 1 x 

스 ， ~AB 一 B - A k ~A ~B j 

」L - k { \ _ L _ 

ABC C - A y AB BC 


19. 항등식의 성질과 미정계수법 


1. 보에 관한 항등식 성질 

(1) ax -\- 公= cx-h d ^ a = c , 公= d 
⑵ ax + 公=0 冬今 3 = 0, b = 0 

⑶ + bx + c = 3 = 0, b =0, c = 0 

2. 미정계수법 

(1) 수치대입법(항등식의 정의) 

0( 교)와 갈은 식이 있어 계수를 모르는 항등식에서 

(2) 계수비교법(항등식의 성질) 

전개하여 계수비교가 가능한 항등식에서 

(3) 연조립제법 

( X — CI ) 에 대한 멱급수로 전개된 항등식에서 


- 20. 다항식의 나눗셈과 항등식 - 

다항식 고 U ) 를 다항식 公 U ) 로 나눈 몫을 Q ( x ), 

나머지를 라 할 때， 

(1) A ( x ) = B ( x ) Q ( x ) + R ( x ) . ① at 에 관한 항등식 

(단，尺 U ) 의 차수〈 公 U ) 의 차수) 

⑵ 尺 ( X ) = 0 4 고(넝 = 公(太 K ? U ) … ② X 에 관한 항등식 


- 24. 비례식과 비례상수 - 

1 . a ： b ： c = x ： y : z — = ^- = — = k 
a b c 

x = ak , y = bk , z = ck ( k : 비 례상수) 

0 x _ y _ z _ x -\- y+ z _ lx + my+ nz 
' a b c a -\- b -\- c la 七 mb 七 nc 


- 25. 제곱근의 정의 - 

1. A 2 = 3 — X = ±\fa 회 3 의 제곱근 

(1) a 〉0 이면 仏 > 0 

(2) a = 0 이면 \fa = 0 

(3) a < 0 이면 ᄊ i 는 허수 

2. — 의성질 

⑴ ^ = n ^ n^{_ a a 

⑵ {\fa ) 2 = a 

^ {\Ta ) 2 ^=\fa^ ^：, a>0°l 1 3 (\fa ) 2 = \fa^ = a 













- 26 . 제곱근의 성질 - 

1 . 3 > 0 ， 스> 0 일 때， 

(1) \fa\Tb=^ab (2) ■움 = ] 「동 

( 3 ) V (a + 6 )± 2 ^/ab= \Ta±\rb ( a 》 公)회 이중근호 

2 . 음수의 제곱근의 곱과 몫 

( 1 ) 3 〈 0 , 公〈 0 일 때， \fa\fb 半 \Tab, 

\fa\fb = - \Tab 

⑵ a > 0 , K0 일 패' 유 •{목， 

% = ~li 

^ 음수의 제곱근은 허수단위 /에 관한 식으로 나타낸다. 

- 27 . 식의 값 계산 - 

1 . 켤레수인 두 문자 X ，少에 대한 식 / U ， 끼의 값 
먼저 x + y ， 하값을 구하고 /(: 아)를 x + y ， :幻，에 
대한 식으로 고쳐서 그 값을 구한다. 

2 . 무리수인 문자 x 에 대한 식 / ( x ) 의 값 

+ … ① 을 X— a = 에 h … ②로 고쳐 양 

변을 제곱하여 만든 이차방정식이 요 U ) = 0 …③ 이 
고 f{x) = g{x)Q{x) + R{x) … ④ 일 때， 

/(a + = i?(a + 

2 . 허수인 문자 x 에 대한 식 /(시의 값 

x=a + 쯔 / … ①을 x-a = ^ i •- ②로 고쳐 양변을 
제곱하여 만든 이차방정식이 요 U ) = 0 …③ 이고 
f{x) — g{x)Q{x) + R{x) … ④ 일 때， 

/(a + p /) = 7?(a + 兵/) 

in i . 방정식 3 at + 쇼 = o 의 해법 방정식 부등식 

방정식 5 교+쇼 =0 의 해법 

i ) a 辛 0 극 x= —느 
a 

ii ) 3 = 0 , b =0 극 모든 실수(부정) 

iii ) 3 = 0 , 유 0 극 해가 없다.(불능) 

後 방정식과 부등식의 최고차항의 계수 ( a ) 가 

① 수인 경우 각 a 〉 0 되게 정리한다. 

② 문자인 경우 각 3=0 와 3 수 0 인 경우를 생각한다. 

- 2 . 방정식 3A 2 + bx+ c= 0 - 

i ) 방정식 3 太 2 + Z 次 r + c = 0 다 3 = 0 or 3 辛 0 
ii ) 이차방정식 3 ^ + bx-\- c= 0 극 3^0 

@ 방정식과 부등식의 최고차항의 계수 ( a ) 가 

① 수인 경우 다 3 〉 0 되게 정리한다. 

② 문자인 경우 국 3=0 와 3 辛 0 인 경우를 생각한다. 



- 4. 이차방정식의 근의 판별식 D - 

이차방정식 3 太 2 + Z 次 r+c=0 에서 公=쇼 2 - 4ac 라 하면 
i ) 必〉0 公 서로 다른 두 실근 
i i) D = 0 상 중근 

iii) 公<0 삼 서로 다른 두 허근 

iv) 公칡) 삼 실근 


판별식 D 

D >0 

n=o 

B <0 

이차곡선과 
직선의 교점 

서로 다른 두 
점에서 만남 

접함 

만나지 않음 

이차방정식의 

근 

서로 다른 
두 실근 

중근 

서로 다른 
두 허근 

이차식 
/⑴ 


완전제곱 

항상 

，⑴ 〉0 
또는 
항상 

/ U )<0 



—— 6. /U) = 0 와 요 U) = 0 의 공통근 - 

해법 1. /U) 와 요 U) 의 최대공약수 GU) 를 

구하여， G(x) = 0 의 근을 구한다. 

해법 2. 가감법을 이용하여 义에 대한 연립방정식 


/(x) = 0 

녕•⑴ = 0 


을 푼다. 


- 7. 이차방정식의 근의 분리 (1) - 

이차방정식 3' + 公조 +c=0 의 두 근을 a, 라 할 때 

(1) a>0, |3>0 국 a + |3>0, a_p〉0, tf-4ac^0 

(2) a<0, P<0 국 a + 兵 <0, a^>0, tf-4ac^0 

(3) a<0, |3>0 => ap<0 


- 8. 두 근이 주어진 이차방정식 —— 

두 수 a, Jp 를 두 근으로 하는 이차방정식은 
a 2 —(a+P) 묫 +aP = 0 또는 (X— a)(x— 0) = 0 


- 5 - 














—— 9. 이차방정식의 두근을 이용한 인수분해 - 

이 차방정식 3太 2 + 公묫+〔= 0 의 두근을 a , P 라 하면 
=> 3 A 2 + bx \- c = a ( x — o .)( x — p ) 

—— 10. 고차방정식의 해법 - 

졌 i) 인수정리，조립제법을 이용하여 인수분해를 한다. 

ii ) 공통부분을 치환한다. 

1. 삼차방정식 / U ) = 0 의 해 

/(a) = 0 f(x) = (x— a)(3J^ 2 + bx+ c)( 단， 3=^=0) 

. 「「*_ — 公土 \/ 公 2 — 4ac 

.. X=a SE^ X= -- 

2. 복이차방정식은 ' = X 치환하여 

( 1 ) 太 2 + (a+ 公 ) X+a 公 =0 또는 

(2) 그 T 2 - 0=0 꼴로 변형하여 인수분해한다. 

3. 상반방정식은 ¥ +ᅩ =( x + i )_2 를 이용하여 

났 X 

조+ᅩ = 1 로 치환한다 . 

^ 홀수차 상반방정식은 X=- \ 을 근으로 갖는다. 


—— 11. 삼차방정식의 근과 계수의 관계 - 

1. 삼차방정식 3' + 公^+ 公라 公= 0 의 세 근이 a, Jp, Y 

국 a + P + Y = -^ ， aP + PY + Y (게 ， a^Y = --^ 

2. a , yM 세 근으로 하는 삼차방정식 

(a+P +Y)^+(a^+^Y +YCi)x—a^Y = 0 


—— 12. 이원 이차 연립방정식 의 해법 - 

1. 이원이차연립방정식 의 해법 (1) -일•이차형 
일차방정식을 이차방정식에 대입 하여 한문자를 소거한다. 

@ 두문자의 합과 곱으로 주어진 

이원이차연립방정식 { a ^ 해 

국 f _ a ，+ p =0 의 두 근 

2. 이원이차연립방정식 의 해법 (2) -인수분해형 

상수항이 0인 식의 우변이 0이 되게 정리하여 좌변을 
인수분해하면 두 개의 이원일차방정식이 얻어진다. 이 
를 이용하면 두 개의 일•이차형을 만든다. 

3. 이원이차연립방정식 의 해법 (3) -상수항 소거형 
상수항을 소거하여 인수분해형을 만든다. 


- 13. 부등식 3교+公〉 0 의 해 법 

부등식 3 x + b >0 의 해법 

i ) 3>0 x > — — 

3 

ii ) 3 = 0, 公〉 0 극 모든 실수(부정) 

iii ) 3 = 0, ■ 극 해가 없다.(불능) 

iv ) 3<0 x < — — 

a 


14. 이차부등식의 해 (1) 



+ o 「 + 

a 욘 

※ (，: 一 a )(， r — 兵) = 0 ^ x = a , x = p 


⑴ 

— a )(， r — 兵)〉0 

今 

x < a , x >^ 

⑵ 

( x — a )(， r — 兵)<0 


a < x <^ 

⑶ 

( x — a )( x —13)^0 

국 


⑷ 

(，: 一 a )(， r — 

=> 



15. 이차부등식의 해법 (2) 


3>0 

D>0 

D=0 

D<0 

y= a 太 2 + 公 x+ c 

乂" /及 

+o o~ + 

\ 上 

\J 

a x 

+― o 一士 

X 

+ 

x a 兵 

X 

a 

X 

3 太 2 + 公 x+ c= 0 

x= a, x =p 

，「a ( 중 3 

허근 

a a 2 + bx+ c > 0 

x< a, x >p 

xi= a 인 
모든 실수 

모든 실수 

a a 2 + bx+ c ^0 

a,p 

모든 실수 

모든 실수 

3 太 2 + bx+ c < 0 

a < x< |3 

해가 없다 

해가 없다 

a a 2 + bx+ c ^ 0 

a^^|3 

x= a 

해가 없다 


16. 부등식의 증명 


1. 대소비교, 부등식의 증명 

( 1 ) a — b^O 삼 a^b 

(2) a 〉 0, 公〉 0 일 때， a 2 》 伴 성 a、b 

2. 중요한 절대부등식 

(1) a 〉 0, 쇼〉 0 일 때， a-\-b^2\fab 
※요十 公 =2 \/고方 상 a= b 

(2) a 3 + b 3 -^ c 3 ^3 abc 

※ a 3 — 、 公 3 + c 3 —3a 公 : = 0 

o 3 + Z? + c= 0 or a = b= c 

(3) a 2 + Z? 2 + c 2 — ab— be— 

※ a 2 + ； 公 2 + c 2 —a 公一 公 c—ca=0 상 a= b= c 

(4) ( a 2 + 分) U 2 + j 2 )》( ax + 公 f ) 2 체 Cauchy 부등식 

^ u 2 + 分 ) (' + /) = ( 값 + 切 ) 2 分 4 = 용 

(5) |a + i |^2 (단, 등호는 a=±l 일 때 성립한다.) 

a 



17. 이차절대부등식 




모든 실수 보에 대하여 

(1) + bx + c^O (a 手 0) 일 조건 : 

⑵ + bx + c > 0 (a 手 0) 일 조건 : 

(3) ax 1 + bx + 0 (a 手 0) 일 조건 : 

⑷ aj ^ + bx + c < 0 (a 手 0) 일 조건 : 

a >0, IM 0 

a 〉0 ， B <0 

a <0, IMO 

a <0 ， B <0 













IV i . 두 점 사이의 거리 | 도형의 방정식 

1. 수직선 위의 두 점 고(지)，試사) 사이의 거리 

AB = \ x 2 ~ x l \ 

2. 평면 위의 두 점 사이의 거리 

두 점 고(칙고 公(今,义 2 ) 사이의 거리 
A5 = 、l (x 2 -x 1 ) z + (y 2 -y 1 ) 2 
특히 원점 幻0,0) 과 점 A ( Xl , x 2 ) 사이의 거리 

04 = V V + V 


- 2. 선분의 내분점•외분점 - 

두 점 A { x l Vl ) , 公(서，가) 에 대하여 선분 五 g 를 

1. m-.n (/ n ， n >0) 으로 내분하는 점 戶(모，功 의 좌표 

_ mx 2 + nx x _ my 2 + ny x 

x 刀7 + 12一， y m + n 一 

2. w：n (피，지〉 0) 으로 외분하는 점 0 U ， y ) 의 좌표 


mx 2 — nx l 
m—n 


my 2 - ny x 



{ in = t = n ) 


^ 특히, 선분 고哀의 중점 AfU ， 功의 좌표 

_ ^1 + ^2 가 + 가 

x 2^ y 2^ 

3. 세 점 고(자，가)，公(今，均)， a 착，•厂 3 ) 를 꼭지점으 

로 하는 A ABC 의 

(1) 무게중심 G ( x , y ) 의 좌표 

지 + 今 + 今 j^i + y 2 + 少3 


(2) 삼각형의 넓이 


AABC = ^- 


X l X 2 X 3 X \ 
y ： y 2 y 3 가 


3. 직선의 방정식 ( i ) - 일차방정식 

1 . 직선의 방정식의 일반형 

국 X ， y 에 관한 일차방정식 Ax -\- By - {- C =0 
\ ) A =/=0, B =0 : x = —f …① 함수가 아님 

ii ) A = 0, B =/=0 : y =~% …② 상수함수 

iii ) 고於0， B = t = 0 : — ^■묫一을 …③ 일차함수 

2. 직선의 방정식의 표준형 
i ) y 축에 평행한 직선 

국 x = a 

ii ) 义축에 평행한 직선 
국 y = 公 

단, 3， b 는 상수 

iii ) 기울기 m (、 m 수分)， y 절편 公인 직선 

타 y = mx -\- 公 

(단, m = tdiiQ , 0는 직선이 x 축과 이루는 양의 각) 
^ ① 교절편 : y =0 일 때의 X 값 今 ( x , 0) 

② y 절편 : 义=0일 때의 y 값 다 (0, y ) 



4. 직선의 방정식 (2) 


1. 기울기•절편형 

기울기 m , '절편 7?인 직선의 방정식 
y = mx -\- n 

2. 점•기울기형 

점 /^，가) 을 지나고 기울기 피인 직선의 방정식 
y - y ： = m { x - 이) 

3. 두 점형 

두 점 A ( x ltVl ), 公 u 2 , 시를 지나는 직선의 방정식 

① y-Yi= ^_^, * 1 (x-x { ) ( 단， 모丄手今 일 때 ) 

a 2 a 1 

② X=X 1 ( 단， 이 = 교 2 일 때 ) 

빠두 점 고(사，가)， B ( x 2 , y 2 )m 지나는 직선의 기울기 

y J- V x l (단, X 1 * X 2 ) 

x 2 x l 

4. 절편형 

X 절편 a , y 절편 Z ? 인 직선의 방정식 

준 +유 = 1 

a 公 

5. 두 직선 ax -\- by -\- c = 0 , a x - {- by + c ，= 0 
의 교점을 지나는 직선군의 방정식 

( ax + by -\- c ) + A(a x -\- by + c ) = 0 


5. 두 직선의 위치관계 - 

1. 두 직선 

y = m x + n y = mx -\- n ( m = f = 公 , m ’수 0) 이 

( 1 ) 평행할 조건 : m = m \ n = f = n ’ 

(2) 일치할 조건 : m=m ' , n=n ' 

(3) 한점에서 만날 조건 : m = hw ， 

(4) 수직으로 만날 조건 : 

2. 두 직선 

ax -\- 冬 k + c = 0, a ,J r b y + c /= 0 { a ba'b '너 =0 )01 
(1) 평행할 조건 : 부 半 독 r 

©일치할 조건 : + =+ 

(3) 한 점에서 만날 조건 : ■능半-는 

(4) 수직으로 만날 조건 : aa ’+ tib ’=0 

- 6. 점과 직선사이의 거리ᅲ - 

1. 점 H 차，가) 과 직선 ax + by + c =0 사이의 거리 

，- | ax x -\- by x -\- c \ 

사 a 2 + b 2 

2. 원점 0(0, W 과 직선 3 x + by + c = 0 사이의 거리 

/= lc | 

사 a 2 七 b 2 













































































7. 원의 방정식 


1. 원의 방정식의 표준형 

정점 C ( p , 선 에서 일정한 거리 ( r ) 에 있는 동점 
PU 功의 자취 u 


公 중심 C ( p , q ) , 반지름 /•인 원 


국 ( x - p ) 1 2 3 + ( y - a ) 2 = r 2 … ① / 


»• 중심 0(0， 0) , 반지름，인 원 \ 

( p ，【) J 

국 太 2 + 少 2 = ， 2 . ② 

火一ᄉ 


2. 원의 방정식의 일반형 

太 2 + 少 2 + ax -\- 公，+ c = 0 . ③ 

i ) a 2 + ^-4 c >0 국 실원 

ii ) 3 2 + ^-4 c = 0 라 점원 

iii ) 3 2 + Z ^-4 c <0 라 허원 

3. 두 원 '十/十요조+公 f + c =0 ， 

요 2 - 1- 少 2 + a x - {- 公 y + c ，= 0 
의 교점을 지나는 원군의 방정식 
(太 2 + 少 2 + ax -\- by -\- c ) + _ W + 少 2 + a x - {- b y + c ) = 0 
(단, A 辛一 1) ※女 =1 이면 교점 지나는 직선 

- 8. 원과 직선의 위치관계 - 

원 太 2 + 少 2 = r 2 … ①과 직선 y = imr + 刀 … ② 위치관계 

1. ②를 ①에 대입한 이차방정식 ^ + ( mx + n ) 2 = r 2 
의 판별식을 公라 할 때， 

0) 公〉0 이면 서로 다른 두 점에서 만난다. 

⑵ 公=0 이면 한 점에서 만난다. (접한다) 

(3) 公<0 이 면 만나지 않는다. 

2. 원①의 중심에서 직선 ②까지의 거리를 公 라 할 때， 

(1) r 〉 c / 이면 서로 다른 두 점에서 만난다. 

(2) 구넜 이면 한 점에서 만난다. (접한다) 

(3) r < J 이면 만나지 않는다. 


- 9. 원의 접선의 방정식 | - 

1. 원 f + / = r 2 에 접하 고 기울기가 피인 접선 

y= mx ± r v m 2 +1 

"희 원 (at_p) 2 + (y_ < 7 ) 2 = r 2 의 기울기가 刀 3 인 접선 
y— q = m{x— p) ± r \l w 2 -\-1 

2. 원 ; ^ + / = 戶 위의 점 7\식，가) 에서 접하는직선 

이 x+ y 1 y= r 2 

⑧ 원 U-p) 2 +(y-a) 2 =， 2 위 점 五 ( 자，가 ) 에 서 접 선 
(자一 p) (x-p)-\-(y l -Q) {y-Q) =r 2 


- 10. 도형과 좌표축의 평행이동 | - 

1. 점의 평행이동: { X ，功 을 X 축의 방향으로 3， 

으 축의 방향으로 스 만큼 평행이동 
/: ( x , y ) ( x + a ， y + b ) 

2. 도형의 평행이동:도형 / U ， 功 = 0 을 x 축의 방향 a , 
'축 방향으로 Z ? 만큼 평행이동한 도형의 방정식 

f { x — a , y — b ) = 0 

3. 좌표축의 평행이동: 도형은 그대로 두고 좌표축을 

평행이동 시켜 원점을 6厂(3, 公) 로 옮길 때 

0) 점 ( X ， y ) — 점 ( x - a ， y - B ) 

⑵ 도형 f ( x , y ) = 0 

— 도형 /( X +3, F + 功 = 0 


-1 11. 도형의 대칭이동 - 

1. 점의 대칭이동 

x 축에 대한 대칭이동 
요: { x , y ) -) { x , - y ) 

y 축에 대한 대칭이동 
g - { x , y ) ᅳ {- x , y ) 

원점에 대한 대칭이동 

g - { x , y ) ᅳ {- x ,- y ) 

직선 요에 대한 대칭이동 
g '- { x , y ) -) { y , x ) 

2. 도형의 대칭이동 

도형 / U , 功 = 0 을 대칭이동시킨 도형의 방정식 

(1) 효 축에 대한 대칭이동 f ( x ,- y ) = 0 

(2) y 축에 대한 대칭이동 f {~ x , y ) = 0 

(3) 원점에 대한 대칭이동 f (~ x ,- y ) = 0 

(4) 직선 y = x 0\\ 대한 대칭이동 /(y, x ) = 0 

(5) 직선 그:=3에 대하여 今 f (2 a - x , y ) = 0 

(6) 직선 7 = 쇼에 대하여 국 f ( x , 2 b — y ) = 0 

(7) 점 U , 功에 대하여 각 f (2 a - x , 2 b - y ) = 0 

※ y =/( 성 가 직선 x=a 에 대하여 대칭 

<=> /(2 a — at) = f{x) <탄 /(a — a ) = /(a + a ) @ 적분 

- 12. 부등식의 영역 (1) - 


1. 부등식 y > f { x ) , y 〈/ U ) 의 영역 

부등식 y 〉/ (功 의 영역 다 곡선 y =/ U ) 윗부분 
부등식 y 〈/( x ) 의 영역 今 곡선 /( X ) 아래부분 

2. 부등식 /U y )> 0 , /U y )〈0 의 영역 

곡선 /(冬 y ) = 0 위에 있지 않는 한 점의 좌표를 
부등식에 대입하여 

(1) 부등식이 성립하지 않으면 그 점을 포함하지 않는， 

(2) 부등식이 성립하면 그 점을 포함하는 영역 


부등식 f { x , y ) g { x , y )>0 , f { x , y ) g { x , y )^0 의 

영 g 

※곡선 / ( x , y ) = 0, g { x , y ) = 0 에 의한 분면 중 
선을 공유하지 않는 영역은 갈은 영역이다. 

국 곡선 f { x , y ) = 0, g 、 x ， y ) = 0 위에 
있지 않는 한 점의 좌표를 부등식에 대입하여 
(1) 부등식이 성립하지 않으면 그 점을 포함하지 않는， 

⑵ 부등식이 성립하면 그 점을 포함하는 영역 _ 

I -1 14. 부등식의 영역과 최대•초 li - 

부등식 f { x , y )^0-- ①을 만족하는 실수 에 대하 
여， g { x , 功 의 최대•최소값은? 
g { x , 功 = 쇼…②라 놓고， /(at, y) = 0 을 이용 
부등식 ①의 영역을 그리고, 

| ②의 그래프가 ①의 영역을 지날 조건을 이용한다. _ 

※ 곡선 위의 점 : T (지， &) 에서 접선의 방정식 구하는 요령 

1 . 冗 2 ■ 이 대 입， 나 2^" 대 입 

2. {x — a ) 2 i -^ (자 一 a ) Or — a ) 대 입 

3. x 卜— 士(모 + 자 )대입 ， y 卜— |(2/ + 2/ i ) 대입 











































































V i . 함수의 정의 | 함 수 


1 함수의 정의 

( fs 합 모의 각 원소^:에 우의 원소 y 가 하나씩 
대응 할 때，이 대응/ 를 X 에서 Y 로의 함수라 하고 

기호 /:와， y =/ U ) 또는 X 으 Y, f ： x-^y 

로 나타낸다. 

① X 를 함수 /의 정의역, 우를 함수 /의 공역 

② /( 성를 조에서의 /의 함수값 또는 /에 의한 
교의 상이라 한다. 

(2) 义의 상 f{x) 전체의 집합 
{/ U ) UreX } 을 함수/의 치역이라 하고 
기호 / UT ) 로 나타낸다. 

2. 일대일 대응 

함수 /: r 에서 임의의 지，사 (도교) 에 대하여 
i ) X' 半 x 2 각 /( 이 )—= 式모 2 )， ii) f{X)= Y 
가 성립할 때，함수 /를 일대일 대응이라고 한다. 

3. 상수함수 ᄄ 상수함수의 그래프 

함수 / : X — 7 에서 임의의 퍼太에 대하여, 

/ U ) = 쇼(일정) 

일 때，이 함수를 상수함수라 한다. (단, 公 er ) 

4. 항등함수 ᄄ 일차함수의 그래프 
/: x -> r 에서 임의의 펴太에 대하여, 

f[x) = x 일 때，이 함수 /룰 항등함수라 한다. 


2. 합성함수와 역함수 


1 힙■•성함과 

•‘ S 수/: X 一； T ， 요: ； F — Z 에 대하여 
/ 와 容에 의 하여 정해지는 함수를 / 와 요의 
합성함수라 하고，기 호 요。쇼으로 나타낸다. 

^ {g° f){x) = g{f{x)) 

① /° g =^ g ° / ② (/。요)。 •/?=/ 。(요。_/7) 

2. 역함수 

함수/: X ᅳ F ， y =/ U ) 가 일대일 대응일 때 
함수/- i : r - 시 r ， 义:广代功 을 함수 /의 역함수라 한다. 

y= f{x) (x^X,y^ Y) 

극 y =r l (x)(j^Y,y^X ) 

① a = f~ l {b) b=f{a ) 

② (广 1 )-。/ 

③ 广 1 °/=/。/ _1 = e ( e : 항등함수) 

@ f° h = h=f~ l ° g, 


h ° f = g ^ h = g ° 



3. 상수함수와 일차함수의 그래프 - 

직선 


1. 상수함수 /(쇤 = y= 公 (단, 公 상수) 의 그래프 


다 x 축에 평행한 직선 



^ (1) X 축에 평행한 직선의 방정식 6 





M 단, 公: 상수) 




(2) y 축에 평행한 직선의 방정식 

0 

公 



x=a (단，3： 상수) 

X- 

公 



2. 일차함수 y = mx + b ( 단，피手 0 ) 의 그래프 
기울기 m = tdXiQ ， y 절편 公인 직선 
(단，0는 직선이 x 축의 양의 방향과 이루는 각) 





- 6. 이차방정식의 근의 분리 (2) - 

※ 이차방정식 3太 2 + Z 次 r + c =0 의 근의 분리 

이차방정식 + 公 x + c =0 의 두 근 a ，_ p 와 상수 쇼 
(기준값이라 하자)사이의 대소 관계에 관한 문제를 이 
차방정식의 근의 분리에 관한 문제라 한다. 

^ 이 차함수 /( X ) = 3' + 뇨 + C 의 그래 프를 그려 서， 

① 판별식 t ^-4 ac ^0 

後 대칭축 과 기준값쇼의 대소 관계 

③ 기준점의 모좌표 ，⑴의 부호 
를 조사, 위 3 가지를 동시에 만족하는 조건을 구한다. 














































































© 이차함수의 그래프의 응용 


_ a>0 

y = a 太 2 + 公 y + < 


B>0 


D =0 


나 V 


■ 


3 太 2 + bx -\- c = 0 


냉 


: a (중근) 


허근 


3太 2 + bx -\- c >0 a < at , p 


하 a 


모든 실수 


3 太 2 + bx + c^O 
3 太 2 + bx + c < 0 


a ^ x , 모든 실 수 

a < x <^ 해가 없다 


모든 실수 
해가 없다 


3 a 2 + bx -\- c^O a 소ᅭ兵 


해가 없다 


7. 분수함수의 그래프 - 쌍곡선 


y = 


- p 


+ Q ( 3^0) 


표준형 


(1) 점 근선 : X=p, y = q 

(2) 정의역 : X + P 인 모든 실수 

치 역 : 分인 모든 실수 

(3) 두 점근선에 의한 사분면에 대하여， 

3> o : I , m 사분면을 지나고 

점 (A 功에 대칭인 직각쌍곡선 
3<0: n , iv 사분면을 지나고 

점 (A 功에 대칭인 직각쌍곡선 


■호 




2 - 서^、뼈，뼈 


유 0) 


일반형 


부분분수로 고쳐 표준형을 만든다. 
ax -\- 公 


cx + d cx + d 
ax -\- 公 


녜 i 례 
穴功의 점근선: 



+ <7( 몫) 
dx — 公 


= A -- 


a b \ 


=> A ~ 


— cx + a 
a 

y= ^ 

1 ( d -b 

ad — bc \ — c a 


- 8. 최대값과 최소값 (1) - 

1. 방정식 / U , 功 = 0…①을 만족하는 실수 에 
대하여，요 U ， 功의 최대•최소값은? 

g { x , 功 = 쇼…②라 놓고 

해법 1) ①，②의 그래프가 만날 조건을 이용한다. 

해법 2) ①을 ②에 대입하여，함수쇼의 최대•최소값을 
구한다. 

해법 3) ②를 ①에 대한 이차방정식에서 必20인 
쇼값의 범위를 구한다. 

해법 4) 오>0,父>0일 때, 군를 이용. 

■교 하 = c ( 일정) 국 x + y 은 일 때，최소값， 

x + y = c (일정) 국하은 일 때， 최대값을 

갖는다. 

2. 부등식 /(冬 功20… ③을 만족하는 실수 x , y 
에 대하여，요 U ， 功의 최대•최소값은? 

g { x , 少) = 쇼…②라 놓고 

해법 5) / U ， 功 = 0…①을 이용하여 부등식 ③의 

영역을 그리고 ②，③의 그래프가 만날 조건을 이용 



VI 1. 일반각과 호도법 삼각함수 


1. 일반각과 호도법 
(1) 동경이 이루는 일반각 

동경과 시초선이 이루는 한 각의 크기가 a 。 일 
일반각 e ° 는 e ° = 360 ° x/2 + a ° (/2 은 정수) 
⑵ 호도법 

1( 라디안) ， 1°= |(라디안) 



2. 부채꼴의 호의 길이와 넓이 

반지름의 길이 r , 중심각의 크기 0 인 부채꼴에서 

(1) 호의 길이 수 J=rQ 

( 2 ) 면적 S =^- r 2 e = jrJ 


























3. 삼각함수 상호간의 관계식 


7. 삼각함수의 그래프 (2) 


sine ' 
= sin 9 
cos0 


(1) cosece= 丄、 ， sece: 

(2) tanG 

cot 0 = , _ 

tanG 

(3) sin 2 0+ cos 2 0 = 1 
1 + tan 2 0 = sec 2 0 
1 + cot 2 0 = cosec 2 0 


COS0 

sin 


, COt0 : 


tan 



tanG 


>cot 


4. 삼각함수의 값의 부호 와 그 성질 


1 . sin(2i37r + a) = sina 
cos (2mt + a) = cos a 
tan(2mt + a) =tana 
3. sin(jt + a) = —sina 
cos(jt + a) = —cosa 
tan(it + a) =tana 


v v 




2 . s in (it —a) = sin a 
cos(it —a) = —cosa 
tan (it —a) = —tana 
4. sin( —a) = —sina 
cos (— a) = cos a 


tan( —a) = —tana 

V V 



COS + 


突운 a + 戶 = | 일 때， sina = cosP 

(1) sin(-|- —a) = cos a ( 2 ) cos(-|- — a) = sin a 



5. 주기함수 




/U+/?) = /U) 가 성립하는 o 이 아닌 상수 刀가 존재 

할 때，함수 /를 주기함수라 하고，상수 

의 양수를 /의 주기라 한다. 

P 중에서 최소 



a 시 ■: 기 "Sl ■ 乂 이 - 1 PU n M ^ 



ᄋ. cd — 1 S - r — 1 —丄대쓰 UJ 



1. y=sinx 
(1) 주기 : 2 it 
⑵ 치 역 : _1< sin at 소 1 
(3) 원점 (0, 0) 에 대칭 
각 기함수 


구^ 


5* 


2. y= cos x 
(1) 주기 : 2 it 
⑵치역 : _1 소 COSAT^l 
(3) '축에 대칭 
각 우함수 



3. y= tan at 
(1) 주기 : ir 
⑵치 역:一 oo 〈 tanx< oo 
(3) 원점 (0,0) 에 대칭 
다 기함수 


_ 5*/ 
















1. 지수법칙 

지수와 로그 




6. 지수방정식과 지수부등식의 해법 





1. 지수방정식의 해법 


a >0, 公 >0 일 때，임의의 실수/刀，고에 대하여 
1.3 m - a n = a m+n 2. a m - b m ={ ab) m 


3. { a m ) n = a n 


4. (許 


(단, b ^ O ) 


m I a m ~ n ( rn > n ) 

5. 1 ( m = n ) (단， a 半 Q ) 

3 匕느 ^< n ) 


—— 2. 음의 정수와 0, 분수 지수의 정의 —— 

a 가 실수，777이 정수, /2이 양의 정수일 때 

(1) a ° = l (단， 3^0) 

⑵ a ᅳ n = 온 ( 단，과 0 ) 

a n 

(3) (단， 77 이 짝수일 때는 a >0 ) 

- 3. 거듭제곱근과 그 성질 - 

1 . 거듭제곱근 

1) 끄 이 짝수일 때 : ^ = a ^ x =± n \fa 
a > 0 이 면 n 、fk > 0 

a = 0 이면 Vi = 0 
a 〈 0 이면 "Vi 는 허수 

2) n 이 홀수일 때 : ^ = a ^ x = n \fa 
a 〉0 이 면 n \fa > 0 

a = 0 이면 Vi = 0 
a 〈 0 이 면 n \fa < 0 

2. 거듭제곱근의 성질 

a >0, 公>0이고 m , 지은 2 이상의 정수일 때, 


〜 w ^= v 표 ② 숙 

( n \ fa ) m =( n \ fa ^) ④ m V r V3= ^\[3 = n \l m \fa 


4. 의 성질 


a ( 3^0 ) 
a ( a <0) 


厂一 □[고 □□(刀 :짝수) =| \ Zn 

1) n slY n = 1 ~a ( a<0 

1 a (n : 홀수) 

2) ( n \fa ) n = a 

• ( n \ fa、) n 너: n \[ a ^ 

社， a 〉0 이면 (Vi 卜 n ia n _ 

- 5. 지수함수와 그 그래프 - 

지수함수 y = a x (^:,3>0, a +1) 의 그래프 
⑴ 정의 역 : 一 oo < 모 < oo , 치 역 : y}Q 

(2) 점 (0， 1) 을 지난다. (3) 점근선 : X 축 

(4) 3>1 : 증가함수， 0〈3〈1 : 감소함수 

(5) 그래프 y =( 士”와 y 축에 관하여 대칭이다. 

a 


자 

o >/ 

t 노 

) \ 

1 

0 < o<r 

1 

_ ，， 

J \ 

ᄂ 、ᅳ 

0 

- K - 0 



^ 지수함수7=，가 정의될 조건 : 3〉0， 3+\ 
졌 f{x) = a x o f{x-\- y) = f{x)f{y) 


(1) a 사 ) = a 표⑷다 /( 모 ) = 모 ( 太)또는 a =i 

( 2 ) a f ^ = b f{x) [〉 a = b 또는 f ( x ) = 0 

(3) a f ^ = b gM 양변에 로그를 취한다 . 

(4) 3 항 이상의 방정식은 a x =X (>0) 로 치환한다 

2. 지수부등식의 해법 
(1) a〉l 일 때， 

a f 、 x 、〉a g 、 x 、= 국 f { x )> g { x ) 

⑵ 0<a<l 일 때， 
a f 、 x 、〉 a g 、 x 、 =국 f { x )< g { x ) 

(3) 3항 이상의 부등식은 a x =X (>0) 로 치환한다 
- 7. 로그의 정의와 그의 성질- 

1. a>0, a = hl , at >0 일 때 

a n = x <=今 n = log a x 

^ log a x 가 정의될 조건 국 a>0, a 半1， x >0 

2. 로그의 성질 

a ， b ， c 는 101 아닌 양수이고，고수0, A：>0，y>0 일 때 
(1) log a l = 0 (2) log a a=l 

(3) log a xy = log a x + log a y , log a y = log a x _ log, 

(4) log ^ = nlog a x 

(5) log ^ = Ti>' log ^=T^ 


© log，=f 

(7) a 1 떼 V 0 대 


■ 호、 a ~ log# 

log u 〉 0, 0, :예) 


- 8. 로그함수와 그 그래프 - 

로그함수 log a x ( 단, 3〉0， a = f = l ) 

(1) 정의역 : X >0, 치역 : - oo < y<oo 
⑵ 점 (1, 0) 을 지난다. 

(3) 점근 선 : 父축 

(4) 3> 1 : 증가함수， 0<3<1 : 감소함수 

(5) 그래프 와 축에 관하여 대칭이다. 

(상호 역함수이다.) 


a >， y 

•< a <， ' 

i 


，，- 


L— 


? 

0 



@로그함수 '= log 가 정의될 조건 

: x >0, 3>0, 3^= 1 

^ f ( x ) = log a x o f { xy ) = f { x ) + f ( y ) 

- 9. 로그방정식과 로그부등식 해법 (1) - 

1. 로그방정식 

⑴ log ， ⑴ = 6 O 技)〉; 36 

{ f ( x ) = £■ ( x ) •••(] 

⑵ log a f ( x )= log a g -( x ) /( x )>0 …② 

g -( x )>0 …③ 

(3) A l0 ^^ x) = B 수 양변에 로그를 취한다. 

(4) (log ，) 2 항이 있으면 log，=X 로 치환한다. 
@ 로그가 정의될 조건을 만족하는 것만 해가 된다. 









- 9. 로그방정식과 로그부등식 해법 (2) - 

2. 로그부등식 
(1) a〉l 일 때， 

① log a /(x) > log a /(^) ^ /(^) >^-(^) >0 

② log a f{x)>b f{x)>a b , f{x)>{) 

⑵ 0<a<l 일 때， 

① log a f 、 x) > log a f{x)^{)<f{x)<g{x) 

② log a /U)> 公 今 f{x)<a b , /U)〉0 

(3) (log') 2 항이 있으면 l0g，=Z 로 치환한다. 
ᄄ 로그가 정의될 조건을 만족하는 것만 해가 된다. 

一 10 . 상용로그의 정의 및 지표와 가수의 성질 — 

1. 밑을 10으로 하는 로그 log 고 =log 1(H 4 

2. log 고 = 고 + a (단，刀은 정수， 0^a< 1) 

t t 

지표 가수 

⑯ n = [ log 시， a = \ogA — [ log 시 


—— 11. 가우스 함수 성질 - 

정의 [ x ] : 冗보다 크지 않는 최대 정수， a ; 의 정수부분 
{x } = x — [ x ] • a ; 의 소수부분 

(1) [시 는 정수. 0《 { x } <1 

(2) [ x ] ^ a ; < [ x ] + 1, [ x ] =n n ^ x < n ~\~ 1 

(3) [ x -\- k ] = [ x ] + fc (단, 는 정수) 

⑷" ! = 2 베. 今 시위+ [휘사회 — 

—— 12. 상용로그의 지표와 가수의 성질 - 

1 지표의 성질 : ※ 진수의 자리수를 결정한다. 

① log 가에서 A 의 정수부분이 73자리 

ᄃ >10" 一 1 ^4〈10" ᄃ> log 보의 지표가 72-1 
log 가의 지표가 n 

수 lO ^ v ^ lO — 1 수 A 의 정수부분이 73 + 1자리 

② log 가의 진수 A 가 소수점 아래 73번째 자리 에 
서 처음으로 0이 아닌 숫자가 나타날 때 
010 ~^^< 10 _73 + 1 

수 log 가의 지표는 n ( = ~ n ) 

2 가수의 성질 : ※ 진수의 숫자배열을 결정한다. 

① 두 진수 A , B 의 숫자 배열은 갈고，소수점의 위 
치만 다를 때 log 가와 log 公의 가수는 갈다. 

② log 가와 log 公의 가수는 갈다. 

log ^4 — \ ogB = (정 수) 

뼤 og 片의 지표를 n , 가수를 a 라고 할 때， 

\ ogA k = k \ ogA = kn + ka , 〈•公에서 먼저 가수 

를 결정해야 지표를 결정할 수 있다. 

ᄄ 몇 자리수? 국 상용로그를 취하여 지표를 보고 
^ 최고자리숫자는? 국 상용로그를 취하여 가수를 보고 
판별 한다. 



Note 정수의 개수: 3, 公 에 대하여 
i ) 3 소쇼인 정수 !의 개수 = b - a -\-\ 

ii ) a 소 x<b 인 정수 x 의 개수 = b-a 

iii ) a 〈그:소쇼인 정수 x 의 개수 = b — a 

iv ) 〈公인 정수 x 의 개수 = b—a — l 
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- 6. 행렬의 곱셈 - 

1. 행렬의 곱셈 

A x B = AB 
(m 父 n ) 행렬 (n 父 f ) 행렬 (m 父！) 행 렬 

i ) 행렬의 곱고公가 정의되기 위해서는 반드시 고의 열의 

개수와 公의 행의 개수가 갈아야 한다. 

ii ) 행렬의 곱 고公는 정의되지만，고公는 정의되지 않을 때 

도 있다. 


[ 5 11 5 12 ] 

, B = 

[ 公11 公 12) 

、 a 2 l a 22' 


、스21 느22) 


J 내 = ( 3 11公11 + 3 12公21 3 11公12 + 3 12 公 22) 

' 3 21쇼11 + 3 22公21 3 21쇼12 + a 22^22' 

^ 고의 제/행과 公의 제/열 의 성분을 차례로 
_ 곱하여 더한 것 _ 

- 7. 단위 행렬 


갈은 꼴의 두 정사각행렬 A, 묘에 대하여 
AE=EA = A 

ᄄ 행렬의 곱셈에 대한 항등원표를 단위행렬이라 한다. 

이차단위 행렬 E=(\ ?), 삼차단위행렬 E= fo 1 Si 

。 1 VO 0 lJ 

^ i ) A 2 + A + E= 0 A z -E= 0 ^ A Z = E 
ii ) A 2 -A-\-E= O^A z + E= O^A 3 = -E^A e = E 
iii ) A m = A n = E ( m ， n 은 서로 소인 자연수) 극 A=E 
-1 8. 행렬의 곱셈에 대한 성질 | - 

1. 합과 곱이 정의 되는 행렬 A, B, 〔에 대하여 
⑴ 결합법칙 (M )B=A(kB) = KAB) 

(AB)C= A(BC) 

⑵ 분배법칙 (고 + 公)〔= 고〔+公〔 

(단, 쇼는 임의의 실수) 

여， AB+BA, (A + B)C^CA+ CB 

{A + B){A-B) 半 A 2 -B 2 ( *.* AB+BA ) 

2. 영인자(琴因子 zero divisor ) 

A-hO, B 半 0, AB=0 국 A，B : 영인자 
졌 Ai=0, B 半 0+ AB 半 0 

(반례) ^=(J J )^=(_； _;)， 새 =( gg ) 


9. 행렬의 거듭제곱 


A : n ^\ 정사각행렬 

^AA = A 2 , AAA = A \ AAAA = A 4 , … 



10. 케일리-해밀턴 정리 


이天ᅡ정사각행렬 A = \c 상에 대하여 등식 

A 2 -{a + d)A + { ad - bc ) E = 0 … ① 

이 성립한다. 이 등식 ①을고의 케일리-해밀턴 정리. 

Cayley-Hamilton 정리의 응용 

A = i a b ) , A 斗 kE , A 2 -pA + qE = O 

、、 c d 1 

=^>p= 3 + d, q= ad— be 

後 행렬에 관한 고차식의 값을 구할 때 

Cayley-Hamilton 정리를 이용하여 차수를 낮춘다. 


- 11. 이차정사각행렬의 역행렬 - 

1 . 역 행렬(원行국! J inverse matrix ) 의 정의 
영행렬이 아닌 정사각행렬고에 대하여 

AX = XA=E 

를 만족하는 행렬 고 g 행렬의 곱셈에 대한 고의 역원 ) 

가 존재할 때, xm 고의 역행렬이라 하고 기호 a - 1 
로 나타낸다. 즉, AA - 1 = A ^ l A=E 
(단, 행 S 요는 행렬 必와 갈은 꼴의 단위행 1) 

2. 이차정사각행렬 고 = (ᅮ j 에 대하여 

(1) A = [ a c *) : 역행렬을 갖는다. 

<국 D = \ A \ = ad — bc^h 0 

극 A ^ = ^(- d c _令 = 운瓦{-1： ~ a ) 

(2) A = [ a c *) : 역행 렬을 갖지 않는다. 

o D =\ A \ = \ a b \= ad-bc = Q 
1 c a 1 

- 11. 이원일차연립방정식과 행렬 - 


1. 연립방정식 



ax+ by= p 
cx-h dy= q 

= ( p ) 의 해 


⑴ ad — be 十 公 일 때， 



ad — be 



松 ad — bc=Q 일 때，부정 또는 불능 

2 .연립，삭 [ a c lX%=l 

- ( a 』; HS ) 의 히 1 

(1) D = ad _ be 半 Q : 오직 한쌍의 해 ( x = y = 0 뿐) 
⑵ 公 =a 公一 公 c = 0: 부정 ( x = y =0 이외의 해 존재) 


ff 행렬의 합답형 

1. A 半0, 고公= 고〔 이 면 公=〔 이다.(거짓) 

2. A 크:쇼及 1 이면 公4 = 々公 1 이다.(참) 

3. 고公=公이면 요4=0이다.(거짓) 

4. 고+公=；校! 쇼는 실수) 이면 고公=公片이다.(참) 

5. AB = kE ( k 는 실수) 이면 AB = BA 이다.(참) 
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6. 고公=고 +公 이면 고公=公/!이다.(참) 

7. aA + bB + cE =0{ a ， 公, c 는 실수) 이면 고공= 표/!이다.(참) 

8. (고公)，느고。公가끄: 자연수) 이면 고公=必4이다.(거짓) 

9. A , 公의 역행렬이 각각 존재하고 { AB) n = A n B n { n ： A ^) 이면 
고公= 요4이다.(참) 

10. 고一公=£，이면 (고七公) U -5) = 고 2 -5 2 이다.(참) 

11. AB = A , ■公<4 = 5이면 A 2 = A , 5 2 = 必자다.(참) 

12. (A — Ji ) 3 = O , A i = E 이면 ^ = 이다.(참) 

13. 고 + 公 =£■ ，고公= 公<4=0 이면 고 71 + 公 fl = £ ' ( 刀은 자연수) 
이다.(참) 

14. 고 + 고一 1 = 公 이면 고公=公<4이다.(참) 

15. 고 2 =公이면 고 = 公이다.(거짓) 

16. 고 3 =0이면 고 = 0이다.(거짓) 

17. 고 3 =公이면 고 2 =0이다.(참) 

18. 고 4 =公이면 片 2 =이다.(참) 

19. A B = 0 ( n ^3) 이면 고 2 = 0 이다.(참) 

20. (넜一月) 2 = 0이면 넜 = 公이다.(거짓) 

21. A+O , 고公=0 이면 公=0 이다.(거짓) 

22. A+O , 고公= 고 C 이면 公 =C 이다.(거짓) 

23. 고”=0 이면 고는 역행렬을 갖지 않는다.(참) 

24. 고 3 = 幻 이면 公一고의 역행렬이 존재한다.(참) 

25. 고 3 =0 이면 고+ 요의 역행렬이 존재한다.(참) 

26. 고 2 —고+ 요= 0 이면 고의 역행렬이 존재한다.(참) 

27. 고 2 + 고 + 요= 0 이면 고 2 의 역행렬이 존재한다.(참) 

28. 고 2 =0 이면 고 + 요의 역행렬이 존재한다.(참) 

29. A 2 = E 이면 요+고의 역행렬이 존재한다.(거짓) 

30. A = A -' 이면 고+표의 역행렬이 존재한다.(거짓) 

31. A = A - 1 이면 고_£'의 역행렬이 존재한다.(거짓) 

32. A = A - 1 이면 넜 + 3요의 역행렬이 존재한다.(참) 

33. A 半 E , A 2 = A 이면 고는 역행렬이 존재한다.(거짓) 

34. A 半 kE , A 2 = kA 이면 고는 역행렬이 존재하지 않는다.(참) 

35. 고公의 역행렬이 존재하면 A , 公 모두 역행렬이 존재한다.(참) 

36. A , 公 모두 역행렬이 존재하면 고公의 역행렬도 존재한다.(참) 

37. 고의 역행렬이 존재하면 必 2 의 역행렬도 존재한다. (참) 

38. 고 2 의 역행렬이 존재하면 고의 역행렬도 존재한다. (참) 

39. 고，公의 역행렬이 각각 존재하면 고+ 5의 역행렬도 존재한다.(거짓) 

40 . 4 ( 2 A ) = ( -2 -상을 만족시키는 A 는 역 11 을 갖지 

않는다.(참) 

41. 고”=0이면 고=고 2 = 고 3 ᄎ…=고 7 ^=0이다.(거짓) 

42. ^1 = ( ^ 상가 고 2 -고+ 요= 公을 만족시키면 a + c /= l 이다.(참) 

43. A = { a c b J 0—0) 가 片 2 -心!十3公=公을 
만족시키면 a + 넜= 4이다.(참) 

44. A , 公중 적어도 하나가 역행렬을 가지면 고5부 0이다. (단, 

A + O , B 半 0) (참) 

45. AB =0 이면 고，公중 적어도 하나는 역 행렬을 갖지 않는다.(참) 

46. 必 4 = 고 7 =£，이면 고 = £，이다.(참) 

47. 고 4 = 고 6 =£' 이면 고 = 요이다.(거짓) 

48. 고 2 七4=0 이면 고 2 사 1 = 고 U : 자연수)이다.(참) 


49. A 3 + A 2 + A =0 이면 고 2 + 公의 역행렬이 존재한다.(참) 

50. 고 3 + 고 2 + 넜 + 요= 0이면 고 一 1 가존재한다.(참) 


결론적으로 아래 세 명제를 정확히 이해 할 수 있어야 한다. 

1. 두행렬고，公에 대하여 행렬 公 zM + j ® 이면 요6=公/1이다. 
(참) 

2. 고公=0 이면 고, 公는 모두 역행렬이 존재하지 않는다. (거짓) 

3. 고公=£' 이면 고, 公는 모두 역행렬이 존재한다. (참) 


- 10. 역행렬의 성질 - 

임의의 정사각행1 고의 역행1을 고+ 1 라 하면 
( 1 ) (고 - 1 )- 1 = 고 ( 2 ) E- l = E 

(3) { AB)- x = B - l A-' i ®- ( AB )- l i = A - 1 B - 1 

(4) U m ) 一 1 = U 一 1 ) m (단， i 77 은 자연수) 

(5) { kAy ^^ A - 1 (단， k 례) 

( 6 ) AX = B ^ X = A 1 B , XA = B ^ X = BA X 

(7) A = PBR - 1 극 A n = PB n P _~ 

Def. 행렬식 0 行푯 K determinant) 

A = [ a b ) D =\ A \ = \ a b \ = ad-bc : 

\ c d 1 1 c d } 

Note 행렬식【교과과정 외】 

행렬식은 정사각행렬에서 정의되고 다음의 성질을 갖는다. 
i ) 행 렬의 행과 열을 맞바꾸어도 그 값은 변하지 않는다. 

ii) 행렬의 두 행(열)을 바꾸면 행렬식의 부호가 바뀐다. 

iii ) 행렬의 한 행(열)을 쇼배하면 행렬식의 값도 쇼배된다. 
Thm . \ AB \ = \ A \\ B \ 

memo. 행렬식은 실수 (real number) 다. _ 

K Arithmefe Prfg?ession ^ Sequence 

1. 정의 a n + x — a n =d (단, d ： 상수) 

a n + 2~ B n+\ = a n + \~ a n = ^ 

2. 일반항 a n = a + { n-\)d 

a n = o.n +( a = d ) 
o si - c = n { a -\-1) = / 2 { 2a + ( i2 - l ) J } 

소 ^ 이 ^ 2 2 

= a /3 2 + |3 /3 + y { d = 2 a ) 

ᄄ 0 ^ 첫째항부터 등차수열 

Y 辛 0 유 제 2항부터 등차수열 

(단, 3 : 첫째항, d : 공天 K 요름 common difference)) 

^ 세 수 3, b , C 가 등차수열을 이룬다. 

公 ①, 2 b = a + c , b =-^ £ - : 등차중항(산술평균) 

(# 총 1 수 1 長 arithmetic mean) 

② a — d , a , a + d or a , a -\- d , a -\-2 d 
- 1 2. 합과 일반항 | - 

처 음 73 항까지 의 합이 、일 때 . 일 반항、은 
^n = S n - S n _ x ( n ^2) , 카 
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_ 3. 調和數列 _ 

Harmonic Progression ) 

역수가 등차수열인 수열. 

{ a n } : 조화수열 ( H . P .) 유 ■{士} : 등차수열 ( A . P .) 

V d n / 

1. 정의 (단，少 상수) 

a n+l a n 

」_ L =」_ L 

a n+2 a n+\ a n+\ 3 n 

3. 일반항 ~-=^- + ( n-\)d 

a n a \ 

^ 세 수 3, b , C 가 조화수열을 이룬다. 

^ i = hi ， 늬# : 조호병항(조호셈균) 
► 3 y ( j = l , 2, …, /0가 양수일 때， 

i ) ―~~ 2 -- : 산술평균 

ii ) n \! a l a 2 -- a n :기하평균 


iii ) 


국+국 +■■■+ 石 


a lt a 2 …， a n 의 조화평균 


_ 4. 等比數列 _ 

Geometric Progression 

1 . 정의 a n + l ^ a n = r (단， r : 상수) 

a n + 2' a n + l = 3 n + r a n 

2. 일반항 a n = ar n ~ l 

f na ( r = 1) _ _ 

3 ■합 ^=| a ( l - r n ) ^ r ^ D {a : 첫째항) 

| na ( r = 1) 

= i a { r n -\) {r+l) [r ' 공비(와匕) ) 

@ 세 수 3, b , C 가 등비수열을 이룬다. 
o ① t ^ = ac , 公 =±&: 등비중항(기하평균) 

® : 투， b , br or a ， ar ， ar 2 

- 5. 쬬의 정의 와 기본성질 - 


1 . 정의 : + a 2 + a 3 + . + a n = 오 a k 

k = 1 

떠 ⑴ s n = 호](일반항) 

k =\ 

⑵ S 3 k = S 3 y 

k = 1 /= 1 

2. 진의 기본 성질 

⑴ 士人 a k ± bk )= 호 a k ± 호 b k 

k = 1 k = 1 k = 1 

⑵ 2 ca k = c ^ a k (단， c 는 상수) 

k = 1 k =1 

(3) ^ c= cn (단， c 는 상수) 

k = 1 

- 1 6. 군수열 ^ | - 

군수열의 해법 

(1) 군의 특징을 파악한다. 

(2) 각 군의 첫째항들로 이루어지는 수열을 이용하여 
끄군의 첫째항을 구한다. 

(3) 心이 /군 츠번째 항일 때， 1 군의 첫째항에서 
/군 끝항까지의 항수를 /?(/) 이라 하면， 

n = p{l—\) J rt . ① 

n>p{l-\) …… ② 임을 이용한다. 



7. I ； 의 공식 


1 . tk = 사 1 ) , 정 k = 

k =\ o k = 1 o 

2. 2 2 k = n{n + 1) , 2 (2 k — 1) = n 2 

k=l k=l 

곳'】 온 — n{n + \){2 n + 1) 

3. k ^\ 6 

단 戶 _ n { n - l ){2 n -\) 

k ^\ 6 

4. tl ^= (^+ II } 2 = j ^^} 2 

k = 1 ^ 1 쇼 = 1 ; 



8. 계차수열을 이용한 일반항 

I - 

i 

b n= a n + \~ a n 숙 a „= a l +^ b i 

®- 수열 {、} 을 수열 {a 아 의 계차수열이ᄅ 

k 

\ 한다. 


© 원리합계 ( 元利合計 ) 

i ) 연이율 r , 1년마다의 복리로 원금 a 를 적립할 때 
지년 후의 원리합계 여 S n = a {\ + r) n 
ii ) 연이율 r , 1년마다의 복리로 

Q 연초에 표원씩 불입하는 적금의 고년말 후의 적립총액 


극 S n = a(l +，) + a(l + r ) 2 + a(l + r ) 3 十… + a ( l + r ， 

_ 成 1 +，){(1 + ， ” 一 1} 

r 


1 년초 2 년초 


a a 


n-l 년초 


a 


n 년초 



받는금액 


a{l + r) 
a{l + r) 2 


a{l + r) n ~ 
a{l + r) n 


© 연말에 크원씩 불입하는 적금의 지년말 후의 적립총액 
S n =a + a ( l +，) + a ( l +，) 2 + ". + a ( l +，广ᅳ 1 

_ a{(l + r ) n - l } 
r 


1 년말 2 년말 

I I 

a a 


n-l 년말 

I 

a 


n 년 말 

I 



받는금액 

a 

a{l + r) 


I- a{l + r) n ~ 

a{l + r) n ~ 

© 연금 ( 年金)의 현가 ( 現價 ) 

i ) 연이율 r 일 때，끄년 후에 받게될 연금 5의 현가 


i =" p =7 IT 7 F ( '， 3= 크 1 + 小) 
ii ) 연이율 r , 1년마다의 복리로 계산하는 연금에서 
⑪금년부터 매년초에 a 원씩 /3년간 받는 연금의 금년초 현가 


극 


P n = 3 + 


a 

TTT77 


a 

(1 + r ) 2 


十… + 


d+Tp 


_ 3 (l + r ){ l-(l + r )-"} 
r 


© 금년부터 매년말에 크원씩 끄년간 받는 연금의 금년초 현가 


^Pn 


(1 +，) ᅮ (l + r ) 2 (1 + r ) 3 (1 + 十 


_ a { l-(l + r )- g } 
r 
















9 . 수학적 귀납법 


13. 수열의 귀납적 정의-점화식 (2) 


자연수 고 에 대한 명제 何/2)가 다음 두 조건 
⑴ 刀 = 1일 때，月:刀)가 성립한다. 

⑵ n = k ( I 在 때，月:刀) 이 성립한다고 가정하면 


73 = 쇼+1일 때에도 戶 (73) 이 성립한다. 

을 만족하면，명제 Hn ) 은 모든 자연수 고 에 대하여 성립 




1. a n + l = a n + f ( n ) : 축차대입법 이용 

국公; 7 = 이 7 + 1 一心라 하면， { b n } = { f { n )} : 계차수열 

••• a n = a x -\ - ^ /(Jc) 

k = 1 

2. a n+l = f { n ) - a n : 축차대입법 이용 
^a n = a x • n f 《、松 

k =\ 

= a x • /( l ) - /(2) • /(3). f(n — 1) 

3. a n + l = pa n -hQ 

극 ①、 + i_ cl = PU fl -ci) 로 변형 (단， a = pi + <7) 
②〜 + 2_、+i = P (心+1_、)로 변형여 계차수열 

4. pa n + 2 -\- Qa n + l -\- ra n = 0 (단， p +< 7 +，= 0) 

극이 7 + 2 一이 3 + i = 쇼로 변형다계차수열이용 

5. a n + l = 公) 극 역수를 취한다. 

6- 3 n + l = Qa n p 극 양변에 로그를 취한다. 
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ff 수열의 극한에서의 합답형 

1. a n < b n 이고， lim a n = oo 이면 Hm b n =oo (참) 

U — »oo u — »oo 

2. lim (^-2、) = 0 이고， lim 쇼 ^=1 이면 lim = 2 이다. (참) 

U_*oo i2 — >oo u — *oo 

3. lim a n = a , lim b n = 0 이면 lim a n b n =0 (참) 

U — »oo u — »oo n — »oo 

4. lim a n = a , lim ( a n — b n ) = 0 이면 lim b n = a (참) 

12 — »oo i2 — »oo i2 — »oo 

5. lim a n = oo > lim ( a n — b n ) = a 이면 lim ■는- = 1 (참) 

6. 수열 {心}이 수렴하고 lim ( a n - b n ) = 0 이면 lim a n = lim b n 

U — >oo u — »oo u — »oo 

(참) 

7. 두 무한등비급수 S a n , S 之이 수렴하면 S a n b n ^ 수렴한다. (참) 

n=\ n=\ n=\ 

8. 두 무한등비급수 S a n 3 , S 之 3 이 수렴하면 S ( a „ + b n ) 은 수렴 

n=\ n = \ n=\ 

한다. (참) 

9. 두 수열 { a n }, {公고이 수렴할 때， a n < b n 이면 lim a n < lim b n 

12 — »oo n — »oo 

(거짓) 


10. lim a n b n = 0 이면 lim a n = 0 또는 lim b n = 0 (거짓) 

11 . 두열 { a n }, {心사기두 수렴하면，수 4 도 수렴한다. (거짓) 

12. 3,〈之 〈 c , 이고， lim ( Cn - a n ) = 0 이면 수열 {〜} 은 수렴한다. (거 

n—*°o 

짓) 

13. 1뇨心=00이고， limZ 느=0이면 lim a n b n =0 (7^) 

jl — »oo u — >oo u — »oo 

14. 두 무한등비급수 S a n , S 之이 발산하면 lim ( a n + b n )^0 (거 

n=\ n = \ 刀 — »o° 

짓) 


XI 1. 경우의 수 순열 조합 확률 


사건 고，公가 일어날 경우의 수를 각각 n ( A ), n ( B ) 
사건 고,公가 동시에 일어날 경우의 수를 n ( AOB ) 
라 하면， 

1. 합의 법칙 

두 사건 A 또는 B 가 일어날 경우의 수는 
(1) n ( AUB ) = n ( A )- hn ( B )- n ( AriB ) 

⑵ 刀 G 4 U 公) = 刀(고)+刀(公) ( 끄(고「1■公) = 0 일 때) 

2. 곱의 법칙 

두 사건 A , B 가 잇달아 일어날 경우의 수는 
n ( A >< B ) = n ( A ) xn ( B ) 


* 배수 찿기 


3의 배수 

각 자리수의 합이 3의 배수 

4의 배수 

끝의 두 자리수가 00 또는 4의 배수 

5의 배수 

일의자리수가 0 또는 5 

9의 배수 

각 자리수의 합이 9의 배수 


2. 순열 


서로 다른 고개에서 r 개를 택하여 순서있게 늘여 놓 
는 것을 73개에서 r 개 취한 순열이라 하고 기호 n P , 
로 나타낸다. (단, n ^ r ) 

(1) r = /3(i3—1)(/3—2)x***x(/3 — r+l) 

⑵ ( n - r )\ 

※ / ?! (계승, Factorial ) 의 정의 
n \ = 73x(73 — 1 )x(t3 — 2 ) X *** X 3 X 2 X 1 

① 刀!= 기 ② 0! = 1 ③ 1! = 1 

3. 중복순열 


서로 다른 고개에서 중복을 허락하여 r 개를 택하여 
순서있게 늘여 놓는 것을 고개에서 r 개 취한 중복순 
열이라 하고, 기호。ᄆᄌ로 나타낸다. 

_ 끄 n r = 刀’ _ 

一| 4. 갈은 것이 있는 경우의 순열 | - 

갈은 것이 p ， a ， r , ••• 개씩 들어있는 고개를 순서 있게 
늘여 놓는 경우의 수 

plfrl- ( 단， P+^+r+—n) 
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- 1 _ 5. 원순열 _|- 

서로 다른 73개를 원형으로 배열하는 것을 원순열이라 
하고, 뒤집어 놓을수 있는 원순열을 염주순열. 

(1) 원순열 : (刀一 1)! =-추으 
⑵ 염주순열 : (72 2 1)! 

- 6. 조합 - 

서로 다른 73개에서 r 개를 택하여 만든 집합을 
끄개에서 r 개 취한 조합이라 하고 기호 n C ，로 
나타낸다. (단， n ^ r ) 

⑴ nC r =」 로丄 松 八，， !(: 上 ，)! 

-1 7. 조로 나누는 경우의 수 | - 

1. 서로 다른 끄개의 물건을 p , Q , r 개씩 3개 조로 나 

누는 경우의 수 ( p + a + r = i ?) 

(1) 까分수 r 일 때 : n C p x n - p C Q 父 r C r 


⑵ p = 

= 分手 r 일 

때 : 

C x C > 

n ^ p n — g 

⑶ p = 

: Q=r 일 

때 : 

C x c > 

n 、乂 p n_ p、’ 公 


2. 서로 다른 고개의 물건을 p ， 우, r 개씩 세 명에게 
나 누어주는 경우의 수 ( p + a+r = i ?) 

(1) 까뉴，일 때 : ,C p 、 n _ p C Q x r C , x 3! 


⑵ P = 

Q 半 r 일 

때 : 

C x C X 

n、" p n — p、 / g i 

-C 

t x 3 

⑶ P = 

: Q=r 일 

때 : 

C x C x 

n ^ p n — q i 

.C r x 1 

T x 3 


- 1_9. 이항정리 _| - 

刀이 양의 정수일 때 ， U + 公)의 전개식 
(a + b ) n = I ； n C r a n - r b r 
을 이항정리라 하고， 

JJ C 0, ^ C ! , C 2 , jjCs ， … ， jjC” 을 이항계수, 

„C r a n - r b r 또는 n C r a r lf- r m 일반항이라 한다. 


- 10. 이항계수의 성질 - 

/2이 양의 정수일 때, 

{\ + xy= n c, + n c l x+ n c 2 ^+ …… + n c n ^ 

(1) , C 0 + JI C I + JI C 2 + JI C 3 + - + J ! C ；1 = 2^ 

松 , C 0 - JI C 1 + JI C 2 - J ! C 3 + - + (- l )% C ;I = 0 
(3) ;i C 0 + j; C 2 + ji C 4 + j; C 6 + -=2- 1 
⑷ ,C i +,C 3 + ,C 5 + j; C 7 + -=2^ 1 

(5) ,C 1 +2 JI C 2 +3 J; C3 + 4 fl C 4 + -+7 2jI C ;I = ^-2"- 

1 1 1 On+l_ i 

(6) ,C c + |,Ci + |,C 2 + - + +,C、= % + 1 

- 11. 다항정리 - 

(a + 公 + c ” 의 전개식에서 a p b a c r m 으 i 계수는 
S -^r\ a 방산 (단, p+ q+r = n) 

12. 확률의 정의 


8. 함수의 개수 


함수 /:x —F (단， n { X ) = r , ᅳ(10 = 月)에서 


구 분 

함수의 개수 

조건 

함 수 

n^r= nr 


전사함수 

，⑶：= V 

ᄌ (-1)、(、- 
i= 0 

e 가에게 자를 적어도 한 개이 상 
분배 방법 

n^r 

단사함수 (일대일함수) 

X l ^= X 2 ^ /( x 2 ) 

ᄆ P , 

n^r 

전단사함수(일대일대응) 

f { X )= Y , x l i = x 2 ^ f { x x )^ f { x ^) 

n ! 

n = r 

지 < 샤 일 때 , /( 지)(효 _ 2 ) 인 함수 

, H r = 

, P 

n + i — 1、 少 r 


지<사일 때， 穴지 )< 穴 x 2 ) 인 함수 

, c r 

n^r 


개개의 근원사건이 일어나는 것이 갈은 정도로 확실한 
어떤 시행에서, 표본공간의 원의 개수를 n ( S ) 라 하 
고, 사건 고의 원의 개수를 /3(고)라 하면 


HA ) = 


韻 


를 사건고 가 일어날 확를이라 한다. 이와 같이 정의된 
확를을 특히 수학적 확를이라 한다. 


一|_ 13. 확를의 덧셈정리 _|- 

1. 두 사건 고，公에 대하여 」 

IKAUB ) = HA ) + IXB ) - I\A n 公) 

2. 두 사건 고，公가 배반사건 즉，고0公=0일 때 
I \ A [ JB ) = IXA )+ IKB ) 

3. 여 사건의 확를 

P { A C ) = \- I \ A ) 巧 적어도 하나로 표현 
14. 조건부확를과 곱셈정리 (1) 

1. 조건부확를 


확률이 0이 아닌 두 사건 고，公에 대하여, 고가 일 
어 낫다는 조건하에서 B 가 일어날 확를을 사건 


고가 일어났을 때의 사건公의 조건부확를이라 하고， 
기호公) = 月;公|고)로 나타낸다. 

P(B\A) = 정 : y) , P(A IB) = 정 1 y 

2. 확를의 곱셈정리 (1) 

HAHB) ^ P(A) P(B\A) = P(B) P(A \B) 


(단, HA )> Q , P { B )> Q ) 















15. 독립사건과 확률의 곱셈정리 (2) |- 

1. 종속사건 

두 사건 고，公에 대하여 사건 고가 일어날 경우와 
일어나지 않을 경우에 따라 사건公가 일어날 확를이 
달라질 때，사건 고와 公는 종속사건이라 한다. 
P ( B \ A ) i = P ( B \ A c ) 체 

HArW ) 우 HA )、 P ( B ) 

2. 독립사건 

두 사건 고，公에 대하여 사건 고가 일어나든，일어나 
지 않든，사건 公가 일어날 확률이 달라지지 않을 때， 
사건고 와公는 독립사건이 라 한다. 

IKB \ A ) = P ( B \ A C )^ HB \ A ) = P ( B ) 

HAnB ) = HA )、 P ( B ) 

졌 쇼와 B 독립 삼 A 와 B c 독립 

성 A c 와 B 독립 상 쇼^와 B c 독립 _ 

「 16. 독립시행의 정리 ] 

1. 독립시행의 정의 : 동일한 시행을 반복할 때，각 시 
행의 결과가 서로 독립일 경우，이러한 시행을 독립 
시행이라 한다. 

2. 독립시행의 확률 : 어떤 시행에서 사건고가 일어날 
확를이 p 이고，사건고가 일어나지 않을 확를이 Q 
(단, p + a = l ) 라 할 때，이 시행을 독립적으로 n 
회 반복하는 시행에서 사건고가 r 회 발생할 확를 
P r 을 독립시행의 확를이라 한다. 

P r = n C rI /( f-r 

(단, "+케，=0,1，2,3,4,•••，刀) 


xn 


i . 이산확를분표 


통 계 


변수 X 

조 1 

X 2 

조 3 … 

... x , ... 

■… X n 

계 

확률" 

Pi 

Pi 

P 3 … 

… p - … 

■… Pn 

1 


① 호 P/=l ② m=E{X)= ^x-p- 

i= i /= i 

③ o 2 U )= WX ) = E [ { X - m ) 2 ] = ±{ x - m ) 2 Pl 

= £ ， (X 2 ) -m 1 = ^x^p-m 2 

1=1 

④ P{x a ^X^x^)= ^p- 

i= a 

졌 Y = aX + b 

① 必 ( y ) = aEVO + b © y ( r ) = a 2 \\ X ) 

③ o { Y ) = \ a \ o { X ) 

® E { aX 2 + bX ^ rc ) = aE { X 2 ) + bE { X)+c 
ᅴ 2. 연속확률분포 
後 확를밀도함수 성질 : v = Ax ) (단， 


① 


f { x ) dx = 1: y = f { x ) 그래프와 at 축 사이 넓 이 


② f { a ^ X ^ b ) = I f { x)dx (단, 


- 4. 이항분포 

1. 이항분포의 정의 

(1) 1회의 시행에서 사건 고가 발생할 확률이 p 인 독립 
시행을 73회 시행하여 사건 고가 발생할 흿수를 AT 라 
하면 확를변수 义에 대응하는 확를 POO 는 

p { x )= n C x p x < f~ x 
(단， P + <7= 1, 몌)，1，2, 3,…， n ) 

(2) 이 확를변수 교의 분포를 이항분포라 하고，기호 
B ( n ， p ) 로 나타낸다. 

2. 이항분포公 ( i ?， p ) 의 평균과 표준편차 

(1) m = E { X ) = np = ^ r • n C r p r Q n ~ r 

r = 0 

⑵ o 2 ( X )= V { X ) = npQ= II r 2 n C r tf(f- T -ir? 


5. 정규분포 


1. 정규분포의 정의 
확률밀도함수 / U ) 가 


/U): 


o\f2% 


(x— m) 2 
2o 2 


( 一。。 OK 。이 


(단， e =2.71828 … , m : 평균， o : 표준편文!') 

로 주어지는 확를변수 x 의 분포를 정규분포라 하고, 기 
호 N ( w , 0 2 )로 나타낸다. 

* 정규분포 곡선의 성질 

(1) 직선 피에 대하여 좌우대칭이고， 

피에서 최대값을 갖는다. 

(2) o 가 커지면 최대값은 작아지고， 
o 가 작아지면 최대값은 커진다. 

2. 이항분포와 정규분포(라플라스정리) 

B ( n , p )-^ Mnp , npo )-> M 0, 1) 


[ Ex ] 




720 


。(-눈)，(융) 720 _ 


p{no 술 x 各 140) 

110—120 ᄉ 7 ᄉ 140-120、 

上’、' ^ Z ^ 


10 _ _ 10 
= P(_l S 公 S 2) 로 해결. 

(米위 문제는 요(720, |) 에서 즉 JV (120, 10 2 ) 에서 

戶 (110 ^ X ^ 140) 을 구하라는 의 미) 


3. 표준정규분포 
(1) 정규분포 
X — 


N ( m , o 2 ) 에서 변수太의 표준측도 
는 정규분포 7 V (0， 1 ) 를 이룬다. 


⑵ 정규분포 M 0, 1 )를 표준정규분포라 한다. 


(3) T \ a <, X <, B ) = P {- 


-소 Z 左 


b— 1 


4. 정규분포의 성질 

P { m — o < X < m -\- o ) = P ( I X — m \ < o ) = 0.683 
P { m -2 o < X < m +2 o ) = P {\ X - m \<2 o ) = ^.m 
P { m —2 o < X < m -\~2 o ) = P { \ X — m \ < 3 o ) = 0.997 













- 6. 표본평균의 분포 - 

1. 표본평균의 평균과 분산 

모평균이 m, 모 표준편차가 o 인 모집단에서 크기 끄인 
표본을 임의로 추출할 때，표본평균^에 대하여 
[\)ECX)=m 


( 2 ) V{~X)=^- 
⑶ o{X) = ᄊᄐ: 


2. 모집단과 표본평균의 분포 관계 

X〜 N{m, o 2 ) 극 X 〜 N{m, (곱) 2 


P{a<TX<，b) = I\- 


o o 

\[h \fh 


7. 모평균의 추정 


I . 모평균의 추정 국 모평균의 신뢰구간 
(1) 신뢰도 95% 

~X- 1.96-^ < 피<】+ 1.96-^ 


⑵ 신뢰도99% 


2 - 58 융 


< m< X -\- 


2 - 58 융 


2. 신뢰도 a % 신뢰구간의 길이 

J=2 xk-^ ( a = %^k=l.%, a = 99^^2.58) 





수학 n i. 분수방정식의 해법 1.방정식부등식 

i ) 분수방정식(①)의 양변에 분모의 최소공배수를 곱하 
여 정방정식(②)으로 고친다. 

ii) 방정식(②)의 근(③)을 구한다. 

iii) 근(③)중에서 분모가 0이 되는 근(무연근)은 버린다. 


- 2. 무리방정식의 해법 - 

i ) 무리방정식(①)의 양변을 제곱하여 정방정식(②)으 
로 고친다. 

ii) 방정식(②)의 근(③)을 구한다. 

iii) 근(③)중에서 무리방정식(①)을 만족하지 않는 근(무 
연근)은 버린다. 


3. 고차부등식의 해법 


i ) 주어진 부등식의 최고차항의 계수가 양수가 되도록 
하여 /u)〉0 또는 /U)<0 꼴로 고친다. 

ii) 계수가 실수인 범위에서 f 、 x)m 인수분해하여 방 
정식 /u) = 0 의 실근(①)을 구한다. 

iii) 실근 (① -at 절편)을 이용하여 함수 y=/U) 의 그 

래프(②)를 그린다. 

iv) /(시〉0이면 그래프(②)가 x 축 위쪽에 있는 x 값 
의 범위가， /U)<0 이면 그래프(②)가 x 축 아래쪽 
에 있는 x 값의 범위가 부등식의 해가 된다. 


4. 분수부등식의 해법 


i ) 분수부등식(①)의 양변에 분모의 제곱 을 곱하여 다 
항식만으로 된 부등식(②)을 만든다. 

… ① 국 / U ) 요 U )〉0 … ② 

스 (( 호 )) SO … ① 국 g{x)=h^-'' ② 

ii) 부등식(②)의 해(③)를 구한다. 

iii) 해(③)중에서 분수부등식(①)의 분모가 0이 되는 값 
은 제외시킨다. 


1. 함수의 극한 


2.함수의 극한 


1. 함수의 좌극한 
lim f ( x ) …① 


2. 함수의 우극한 
lim /( x ) …② 


3. 함국으 j 

lim f { x ) = lim f { x ) = A 


⑴ 


lim f { x ) - A …③ 

x-* a 

( 2 ) 


⑶ 


6 

. < 



. "A 

/ 

0 

/ 

/ a 



6 


/ 


/ 

0 

/ 

/ ° 

4 - K 


6 

CZ 

/ 

0 

/ 

:厂厂 


베 i 베 加 ,=? ， i 방⑷나 


⑷ 


(5) 

(6) 


'/ 호 

/ 

… - •"•••• / 6 

[：： :：/ 


. "A 

/ ■, 


— o 


/ a 

/ 

/ / 



/⑷功， 


凡때 ■ ii -/ “ 


/( 시 :?, iu.j„ 























5. 함수의 최대•최소의 정리 


함수 /(시 가 폐구간 [ a ， 公]에서 연속이면，/(시 는 
이 구간에서 최대값과 최소값을 갖는다. 







함수 /(교)가 

① [ a ， 公]에서 연속이고， 

② /( a ) 手/(公)일 때， 
/( a ) 와 /( 公)사이의 임의 
의 쇼값에 대하여， 

/( c ) = 쇼를 만족하는 c 가 


4. 도함수 


미분가능한 함수 의 도함수 

⑴ / Xx)= lim ’(성 J 노 X 、 . ③ 

(2) 厂 U )= lim /( x + A f ) ~ /(x) •… ③， 

aa^o Ax 

ᄄ 도함수의 기하학적 의의 

점 ( x , / U )) 에서 y =/( x ) 에 접하는 접선군의 기울기 

- 厂⑴에 비 


5. 미분공식 



개구간 U ， 功 안에 적어도 하나 존재한다. 
3.미분법 1. 평균변화율 


x 가 3에서 公刀ᅡ지 변할 때의 
함수 y =/( x ) 의 평균변화율 


( 1 ) 


⑵ 


AZ - f(b)-f{a) 

ᅀ조 公一 3 

Ay _ /(a + A 소 ) 一 / (a) 

Ax — Ax 



ᄄ 평균변화율의 기하학적 의의 
두점 ( a , /( a )), ( b , f { b )) 을 지나는 직선의 기울기 



o ni 부 - ui 乂 



스. 니 IHT 게 T 



그:=3 에서의 


함수 y =/ U ) 의 미분계수 
(1) / U )= lim /(6) - /(a) 

，” a 公-요 

松 / U )= lim /(a + A ],- /(a) 

/ 卜 0 쇼 



ᄄ 미분계수의 기하학적 의의 

점 ( a , /( a )) 에서 y =/( x ) 에 접하는 접선의 기울기 


3. 미분가능과 연속 


1. 미분계수 / ' (&) 가 존재할 때， 

「함수 7=/U) 는 지에서 미분가능」이라고 한다. 

2. 함수 y=/U) 가 지 에서 미분가능하면 

y=/U) 는 지 에서 연속이다. 

「y=/(AT) 가 AT= 지 에서 연속이면 함수 y=/(AT) 는 
지 에서 미분가능하다」는 성립하지 않는다. 

떠「함수 y=/u) 가 지 에서 미분가능하다」 
j lim f { x ) = f { x x ) … ① 

=> I 거' 

노 lim / \ x ) = f '(지) … ② 

x-*x 1 


1. y=c 극 y =0, 즉 ( c )=0 

2. y =^ 극 y ， = nx n ~\ 즉 ('广:끄' — 1 

3. ( cf ( x )) ,= cf \ x ) 

4. (/ { x )± g { x )) ’= f \ x)±g \ x ) 

5. { f { x ) g { x )) ’= f \ x ) g { x ) + f { x)g \ x ) 

6 . {{ f { x )) n ) f = n { f ( x ) y ~ l f \ x ) 
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- 1 9. 함수의 증가와 감소 

미분가능한 함수 y =/ U ) 는 


⑴ /' (功〉0인 구간에서 증가하고 
⑵ /乂功<0인 구간에서 감소한다. 
/，⑴〉0 /' U)<o 



-1 10. 함수의 증감표 | - 

미분가능한 함수 y =/ u ) 에서 /'(넜 = 0의 근을 
a , p ( a < p ) 라 하면 ， 


X 

x<a 

a 

a < x <^ 


方〉戶 

f \ x ) 

+ 

0 

- 

0 

0 

fix ) 

/ 

극대 

\ 

극소 

/ 


①는 /(교)의 최고차항의 계수의 부호가 양수임을 뜻함 

^ 함수의 극대•극소，증가•감소，최대•최소, 그래프의 개 
형 등에 관한 문제는 증감표를 이용하라. 


11. 함수의 극대•극소 


1. 미분가능한 함수 y =/( x ) 에서 

/' U ) = 0 이고 의 좌우에서 /'( X )의 부호가 

(1) 양에서 음으로 변하면 /(시는 

에서 극대 다. 

극대값/ U )， 극대점 ( a ， f { a )) 

(2) 음에서 양으로 변하면 /(시는 
그:=3에서 극소다. 

극소값/ U ), 극소점 ( a ，/( a )) 

2. 함수 y =/ U ) 가 

(1) 에서 극값을 가지면 /'(요) = 0 

(2) 그:= a 에서 극값 分를 가지면 f \ a ) = 0, f ( a ) = Q 
^ f \ a ) = 0 유 그:=3에서 극값을 갖는다. 

3. 삼차함수 /( 조) = 3太 3 + Z 次 2 + J 가 

(1) 극값을 가질 조건 : 公〉0 

(2) 극값을 갖지 않을 조건 : IM 0 

(단, D 는 방정식 / U ) = 0 의 판별식이다.) 


12. 삼차방정식의 실근의 수 


삼차방정식 3文 3 + Z 次 2 + CAT +"=0 의 서로 다른 실근의 
수가 

⑴ 3개일 조건 : Mn <0 
⑵ 2개(중근)일 조건 : M 刀=0 
⑶ 1개(삼중근 또는 허근)일 조건 : Mn >0 or IMO 
단， M , m 은 각각 함수 f { x ) = ax ' + b 군 — cx + J 의 
극대값과 극소값이고， D 는 /' (교) = 0의 판별식 


13. 삼차함수의 그래프-요철곡선 


1 . y = ax ' + 公文 2 + cx + d {a 辛0 ) 

(1) 公〉0이면 극점이 2개이고， 

(2) 公으0이면 극점이 없다. 

(단, 公는 y =3 a '+2 公 x+c = 0의 판별식) 

2. y = a { x - p ) z -\-q ( a ^ O ) 

(1) 3〉0 이면 증가함수 

국 ① X〈P 에서 위로 볼록 
② 에서 아래로 볼록 

(2) 3〈 0이면 감소함수 

국 ① X〈P 에서 아래로 볼록 
② 에서 위로 볼록 

(3) 변곡점 : (A 公 ) 



-1 14. 도함수의 부등식에의 응용 | - 

1. 함수 y =/( x ) 의 최 대값이 M , 최소값이 피일 때， 

(1) 777>0 극 f ( x )>0 

(2) M <0 극 / U )<0 

2. 조〉 a 에서 

(1) / U )>0, /( a )^0 ^ / U )〉0 
⑵ / UXO , /(a )^0 ^ /UXO 


- 1 15. 속도와 가속도 | - 

직선운동을 하는 점 POO 의 좌표 교가 시각 t 의 함수 
x = f ( t ) 로 주어질 때, 

⑴ 평균속도 

스가 다 에서 G 까지 변할 때의 점 P 의 평균속도 
Ax _ / U 2 ) — /(다) ^ 

나 一 h-t x ° 

⑵ (순간)속도 : 시각 [ 에서의 점 p 의 속도 


v=f\t) = ^ . ② 

⑶ 가속도 : 시각 /■에서의 점 P 의 가속도 
a = /"(0 = ^ . ③ 


4.적분법 1. 부정적분 - 

F \ x )= f { x ) I # ^ f \ x ) dx = F { x ) + C 

F { x ) : /( x ) 의 부정적분, 원시함수, 
f ( jtr ) : 피적분함수 
C :적분상수 

^ 0 )-^ J f(x)dx=f(x) 

松 H 八 x)dt = 八 x) 七 C (단 ， C : 상수) 


y' 

f(a) 

y=f{x) 

. 극대 . / 

7， T 、 / 

: \ / 

. / 
fib) 

\ / 

1 . 

| 극소 

~~0 

a b x 
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- 1 2. 적분공식 | - 

1. /'쇼=^丁' + 1 +〔 (단，〔 : 상수) 

2 . Jkf ( x ) c / x = kjf { x)dx 

3. f { f { x )± g { x )} dx = J f { x ) dx ± J g { x)dx 


- 3. 구분구적법- 

곡선 7 =/(시 (/( 사)〉 0) 와 직선 x = a , x = b 
및 교축으로 둘러싸인 도형의 면적 s ■는 

S = lim f ( x k )Ax (단， x k = a -\- kAx , Ax = — 

刀-—。。 k = 1 ，v 


4. 무한급수의 정적분 화 


함수 /(시 가 폐구간 [ a , 쇠 에서 연속일 때, 
lim /( x k )Ax = f f { x)dx 

n~* oo k= 1 ^ a 

► X k =p - 농 + a 를 — 꿋로 

Ax = x 2 -이 ={^- + q )~{-^ + q ) = -^ —dx 로 
lim x x = a , lim x n = b 로 고친 다. 

u — > oo n — > oo 


- 1 5. 무한급수와 정적분 | - 

연속함수 /( x ) 에 대하여 

1 . lim 호 /( p + ^- k )-^-= 厂 + Q f { x ) dx 

n—*o° k= 1 7] T1 J p 

2. lim 호 / ( p + 근 ") 근 = f Q f { p + x)dx 

3. lim 호 /( p + 우 k ) 무 = d f 1 /( p + qx ) dx 

/ 2—»oo k = 1 n j Q 

- 6. 정적분의 기본정리 n - 

함수 / U ) 가 폐구간 [ a , 쇼]에서 연속이고, 
jf '( x ) dx = F ( x ) + C (단 ， C : 상수)일 때, 

=* /*，⑴ £&=[ FU)P = F ( b )- F ( a ) 

a a 

|향 (1) f f { x ) dx = 0 
J a 

(2) f f 、 x ) dx = — f f { x)dx 

J a J b 

⑶ f f { x)dx = f f { x ) dx -\- f f { x ) dx 

J — a J — a 나 0 

= f /( — x ) c / x + f f { x)dx 
시) J o 

= f o { f {- x ) + f { x)]^dx 

(3) /( x ) 가 우함수 각 f f { x)dx = 2 f f { x)dx 

J -a J 0 

⑷ /( x ) 가 기 함수 각 J f { x)dx = {) 

(5) J ~(조一 a )( x - p ) 쇼 = -_|_( p - a ) 3 * 5 
떠 함수 > U ) 가 폐구간 U ， 公] 에서 연속일 때， 

불/:/⑴消:，⑴ 


-1 7. 정적분의 성질 | - 

/ U ), g { x ) 가 3, b , C 를 포함하는 구간에서 연속일 때, 

1. J f { x ) dx = J f { t)dt ^ J f { x)dx J f { t)dt 

2 . \ b kf { x ) dx = k \ b f { x)dx (단，쇼 : 상수) 

그 a 산 a 

3. f { f { x )± g { x )} dx = f f { x ) dx ± f g { x)dx 

4. f f { x ) dx = f f { x)dx + f f { x ) dx 

- 8 . 정적분과 도형의 녋이 |- 

1 . 구간 [ a ， 이 에서 곡선 y =/( x ) 와 x 축으로 둘러싸 

인 도형의 면적 S = \ b \ f { x)\dx 

J a 

( 1 ) /(비以)일때， S = Cf { x)dx 

J a 

( 2 ) / U )^ 0 일때， 5=- \ b f { x)dx 

J a 

^ 곡선 y =/( X ) 을 그려서 X 축 윗부분을 바로 적분하 
고， X 축 아래부분을 부호를 바꿔서 적분한다. 

2 . 구간 [ 3 , 公] 에서 두 곡선 y = f { x ), y = g { x ) 

으로 둘러싸인 도형의 면적 

^ S = f \ f { x )~ g { x)\dx 

J a 

( 1 ) /(시一容0)》0일때，5’= f { f { x )— g { x)}dx 

( 2 ) /( x )- 꿍 •( x ) SO 일때, S _= - f { f { x )- g { x)}dx 

J a 

^ 곡선 y = f { x ), 7 = 요 U ) 을 그려서，위쪽에 있는 
곡선에서 아래쪽에 있는 곡선의 식을 뺀 식을 적분한다. 

9. 정적분과 입체의 체적 

1 . 구간 [3, 到 에서 X 축에 수직인 평면으로 자른 

입체의 단면적을 인 입체의 체적 

국 V = f S { x)dx … ① 

그 a 

2 . 구간 |>，公] 에서 곡선 y =/( x ) 을 x 축 둘레에 
회전시킨 회전체의 체적 

V =% f y l dx = it f { f { x)} 2 dx ••• ② 

0 a 그 a 

3. 구간 [3, 公] 에서 두 곡선 7 =/ U )， y =^ U ) 으로 
둘러싸인 도형을 교축 둘레에 회전시킨 회전체의 체적 
^ V=Tl f { {/(소)} 2 -{요(조 )} 2 }쇼 …③ 

J a 

(단， f { x )^ g { x )^ 또는 f { x )^ g { x )^) 

^ 그래프 y = f { x ), 7 =요 ( x ) 를 그려서 회전체를 

만들어 생각한다. 











10. 위치의 변화와 이동거리 


점 P 의 시각 츠에서의 속도가 v { t ), 
시각，=0에서의 점 戶의 위文 I 가 요"ᄋ일 때， 

(1) 시 각 손에서의 점 P 의 위 치 

교(0 = 시)+ f o v { t)dt 

(2) 호에서 公까지의 

점 P 의 위치 변화 = \ b v { t)dt 

J a 

점 p 의경과거리= n v { t)\dt 

J a 

5 .이차곡선 1. 포물선의 방정식 (1) 


1. 정점 Ha , 0) 과 정직선 x=_a 에서의 거리가 갈은 
동점 Pjx , 功의 자취의 방정식 
.今 y L = \ax (a+0) 

多 초점 F{a, 0), 준선 x =_ a 인 포물선 
꼭지점 C (0, 0), 대칭축 y =0 



2. 포물선 ( y - 公) 2 = 4 a ( jsr - 及) ( a = H )) 

① 초점 Ha + p , 幻) ② 준선 x=-a + p 
③ 꼭지점 C ( p , q ) ④ 대칭축 y=q 



2. 포물선의 방정식 (2) 


3. 정점 M 0, 功과 정직선 y =_ 公에서의 거리가 갈은 
동점 P { x , j /) 의 자취의 방정식 

국 a 2 = Aby ( 公=#=0 ) 

今 초점 HO , b ), 준선 _厂=_6인 포물선 

꼭지점 ao, 0), 대칭축 x=o 

4. 포물선 0— p ) 2 = 4 分 j —<?) (公古 0) 

① 초점 F { p , 公+ 幻) ② 준선 y = — a + q 
③ 꼭지점 C ( p , q ) ④ 대칭축 x=p 
\ b \ : 꼭지점에서 초점까지의 거리 


3. 포물선과 직선의 위치 관계 


※ 포물선 y 2 = 4 ax (a +0) … ■①과 
직선 y = mx + n ( mi =0) … ②은 
i ) 公〉0 다 서로 다른 두 점에서 만난다. 

ii ) 公=0 국 접한다. 

iii ) 公〈 0 각 _만나지 않는다. 

(단，公는 방정식 (/ Mr + n ) 2 = 4 ax 의 근의 판별식) 


- 4. 포물선의 접선의 방정식 - 

1. 포물선 ᅱ = 4 ax ( a 辛 0) 에 접하고 기울기가 피인 
접선의 방정식 다 y = mx +-^ (/73=#=0) 

2. 포물선 a 2 = 4切스辛 0) 에 접하고 기울기가 피인 
접선의 방정식 다 y = mx — m 2 b ( m = f =0) 

2. 포물선 / = 4 ax ( a = K )) 위의 점 H 지，기) 에서 접하는 

접선의 방정식 다 y iy = 4 a - A，1 

- 5. 타원의 방정식 - 

1. 두 정점 까디 0)， F \- c , 0) 으로부터 거리의 합이 
2 a 인 동점 P 、 x , 功의 자취의 방정식 ( a > c >0) 

今 -4 + 4- = ! (단, a 2 = ^ + c 2 ) 

a z hr 

① 초점 He , 0)， F '(- c , 0) 

② 장축의 길이 2 a ③ 단축의 길이 2公 




2. 두 정점 께0， c ), F '(0, _ c ) 으로부터 거리의 합이 
2公인 동점 月 U ， 功의 자취의 방정식 (公〉 c 〉0) 

각 -K + ^-=l (단, 샷 = a 2 + c 2 ) 
a 1 - If 

① HO , c ), FXQ , - c ) 

② 단축의 길이 2 a ③ 장축의 길이 2公 
^ c : 중심에서 초점까지의 거리 


- 6. 타원과 직선의 위치관계 - 

타원 K+^-=i … ①과 
a 스 tr 

직선 y= mx-\- n (/ z ? 수 0) … ②은 
i ) 公 >0 각 서로 다른 두 점에서 만난다. 

ii ) B =0 국 접한다. 

iii ) D < 0 국 만나지 않는다. 

(단， D 는 이차방정식 公 2 太 2 + a 2 (刀^ + i ?) 2 = a 2 分의 
근의 판별식) 


- 7. 타원의 접선의 방정식 - 

1. 타원 4-+^- =1 에 접하고 기울기가 피인 

a 스 公으 

접선의 방정식 다 y = rnxt \/ a 2 m 2 + 쇼 2 (/17半0) 

2 . 타원 ^■ + ^ = 1 위의 점 月^，기)에서 접하는 

접선의 방정식 ★ + ^ = 1 











8. 쌍곡선의 방정식 


두 정점 께디 0), F '(- c , 0) 으로부터 거리의 차가 
2 a 인 동점 P { x , 功의 자취의 방정식 ( c > a >0) 


分 4-4 - = 1 (단, c 2 = a 2 + 分 2 ) 
a 1 tt 

① 초점 He , 0 )， F '(- c , 0) 

② 주축의 길이 2 a ③ 부축의 길이 2公 



2. 두 정점， X 0， c ), F '(0, = c ) 으로부터 거리의 합이 
26인 동점 Hx, 功의 자취의 방정식 (c>b>0) 

국 ~2 ~^ =_ 1 (단’ c 2 = a 2j rb 2 ) 

① F (0, c ), 广 (0, ~c) 

② 부축의 길이 23 ③ 주축의 길이 2公 

3. 쌍곡선 의 점근선의 방정식 

a 스 tr 


ᄄ c ： 중심에서 초점까지의 거리 









쌍곡선 곡-본 =1 … ①과 

a 스 tr 

직선 y= mx+ n (刀?辛 0) … ②은 
i ) 必〉0 국 서로 다른 두 점에서 만난다. 

ii ) B =0 국 접한다. 

iii ) D < 0 今 만나지 않는다. 

(단， D 는 이차방정식 公 2 太 2 — a 2 (/mr+i3) 2 = a 2 쇼 2 의 
근의 판별식) 



이차방정식 고 ' + 公/ +(^ y + 幻厂+표=0의 그래프는 

1. A = B 국 원 

2. A 半 B ， AB >0 국 타원 

3. AB 〈0 국 쌍곡선 

4. AB =0, A + B ^=0 국 포물선 

5. C -4 고(公少 2 +左少 +£) = 0 의 (판별식) =0 국 두 직선 



4. 평면과 직선의 위치 관계 


1. 한 점에서 만난다. 

2. 평행하다. - 만나지 않는다 

3. 평면이 직선을 포함한다. 

@ 직선 /이 평면 a 위의 평행하지 않은 두 직선 a , b 
와 수직이면 / la 이다. 


O 만난다. 0 평행하다. 0 직선이 평면 
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5. 이면각의 정의와 크기 


9. 공간좌표 


1. 직선/을 공유하는 두 평면 a , P 이루는 각을 이면각 
이라 하고，교선 im 이면각의 변，반 평면 a , P 를 각 


각 이면각의 면이라 한다. 


2. 두 평면 a , 쯔의 교선 
/위의 한점 公에서 두 
평면 a , 쯔에 내린 수선 
을 3, 쇼라 하면 3, 쇼가 
이루는 각을 이면 각의 
크기라고 한다. 



6. 두 평면의 위치 관계 


공간의 한점 公(원점)에서 서로 직각으로 만나는 세 
수직선 Ox , Oy , Ozm x 축, '축，'축이라 한다. x 
축과 '축을 포함하는 평면을 ᄍ평면，'축과 으축을 
포함하는 평면을 斤평면, 으축과 교축을 포함하는 평 
면을 자:평면이라 한다. 좌표축이 정해진 공간을 좌표 


공간이라 하고, 좌표공간상 
의 한 점 戶 에서 각 좌표축 
에 내린 수선의 발의 좌표를 
각각 3, b , 〔라 할 때， 

( 3 , b , 이를 점 P 2\ 공간 
좌표라하고, P ( a , 公, c ) 로 
나타낸다. 



1. 한 직선을 공유한다. - 만난다. 

2. 평행하다. - 만나지 않는다. 


10. 두 점사이의 거리 


O 만난다. 


Q 평행하다. 



7. 삼수선의 정리 


두 점 P { x Xi y lt z x ) , 0(今，少 2 , 々) 사이 

V ( x 2 - x l ) 2 -\-( y 2 - y l ) 2 -\-( z 2 - z l ) 2 


2. 원점 0(0, 0, 0) 에서 
점 P { x x , y lf z x ) 사이거리 

QP = \/ 사 2 + 가 2 + 사 2 



여+■ 十， 


평면 a 위에 있지 않은 한 점，평면 a 위의 두 점 6>，고 
와 점 고를 지나는 평면 a 위의 직선 /에 대하여 
o 名3丄/ 국 上/ 

© Ml /， 견겨丄人 VP 丄험立 국 "Qp±a 





- 11. 선분의 내분점과 외분점 - 

1. 두 점 戶(자， y lt z x ) ， Q ( x 2 , y 2 , z 2 ) 을 잇는 선분을 
피:刀 (刀?〉0, 刀〉 0) 로 내분한 점의 죄표 

mx 2 + nx l my 2 + ny x mz 2 + nz x . 
v m+n ’ m+n m+n ’ 

2 . 두 점 P (자， y lt z x ) ， Q ( x 2 , y 2 , z 2 ) 을 잇는 선분을 
피:73(727〉0，刀〉0，피辛/0으로 외분한 점의 좌표 

. mx 2 — nx l my ^ — ny x mz 2 — nz x . 


- 1 8. 정사영의 길이와 면적 | - 

1. 평면 a 밖의 한점 P 에서 평면 a 에 내린 수선의 발을 P ' 

이라 할 때， p'm 戶의 평면 a 위로의 정사영이라 한다. 

2. 선분고哀의 평면 a 위로의 정사영을 선분 A B '라 하고， 
선분:와 평면 a 가 이루는 각을 分 라 하면， 

A B ' = AB cos 0 … ① 

3. 넓이가 S 인 다각형의 평면 a 위로의 정사영의 넓이가 S ' 
이고，이 다각형과 평면 a 가 이루는 예각을 0• 라 할 때, 

S ，= S cos 0 … ② 


- 12. 구의 방정식 

1. 정점 aa ， 私 c ) 에서 일정 ( r ) 한 
거리에 있는 동점 서 U ， 兄功의 
자취 국 중심 aa ， 私 c ) 이고， 
반지름 r 인 구의 방정식 



( AT —3) 2 + (7— 公) 2 + ( Z — C ) 2 =， 2 

……① 

2. 중심 0(0, 0, 0) 이고, 반지름，인 구의 방정식 


















7. 백터 1. 백터의 정의 (1) - 

1. 백터의 정의와 표기법 

점 고 에서 점公로 가는 방향이 주어진 유향선분 고公 
를 백터고公 라 하고，기히로 나타낸다. 이 때，점 
고를 시점，점 公를 종점이라 한다. 

백터는 와 같이 한 문자로 나타내기도 한다. 

2. 백터의 크기 

선분고寒의 길이를 고&의 크기라 하며, 기호 | A &| 
로 나타낸다. |1|는 3 의 크기를 나타낸다. 


















9. 평면백터의 성분표시와 기본백터 


12. 공간백터의 성분표시와 기본백터 


1. 백터의 성분표시 

점 고 ( a lt a 2 ) 라 하면 위치백터 3 = 경3는 
~a = { a lt a 2 ) … ① 

a x , 3 2 를 각각 백터 1의 x 성분，'성분이라 한다. 

2. 기본백터 

위치백터 슉=(1，0)， T 2 = (0, 1) … ② 

를 평면에서의 기본백터라 한다. 


% % E,(l. 0) 


^ a 

세 


- 10. 평면백터의 성분의 성질과 성분에 의한 연산- 

1. 평면백터의 성분의 성질 

1=( 카， a 2 ) , T )={ b x , 스 2 ) 일 때， 

0) ^ = T > <— ； ■^ a l = b lf a 2 = b 2 
⑵ ~a = a { e [-\- a 2 ~^ 단，국 = (1，0)， 과 = (0, 1) 

(3) [a\=\l a x 2j ra 2 2 

2. 평면백터의 성분 의한 연산 

(1) ( a lt a 2 )+( 公 1 , b 2 ) = { a l + b x , a 2 + 公 2 ) 

⑵ ( a lt a 2 )-( 公卜 b 2 ) = { a l - b x , a 2 - b 2 ) 

(3) a 2 ) = ( ka l , ka 2 ) (단， k : 실수) 

- 11. 평면백터의 방향코사인 - 

可이 아닌 백터 1=( 키，3 2 ) 가 교축, y 축의 양의 방 
향과 이루는 각을 각각 a , 0라 하면 
(1) 평면백터의 방향코사인 

카 = |기 cos a ， ᅳ 이) 

a 2 =[a \ cosp "• ① Ul 
cos 2 a + cos = 1 … ② ^^^^ cosa . jajs / S ) 

cos a ， cos P 를 백 터 3 의 

~0 次 i .r 

방향코사인이라 한다. ᄂ 

(2) 평면백터 a 와 갈은 방향의 단위백터 

(cosa ' cosp) = 붉 = (itr ， irr) … ③ 


( cosa , cos ^) 


1. 기본백터 

~ e [=( l , 0, 0), 작 = (0, 1,0), (0, 0,1) … ① 

2. 공간백터의 성분표시 

점 A ( a lf a 2 , 3 3 ) 의 위치백터 a = 는 

~ a ={ a x , a 2 , 七)… ② ^ 성분표시 

1= 3^+32^+… ③ u 기본백터일차결합 


ᅭ戶 3 (0, 0,1) 
g3 E 2 ( 0,1,0) 

정 

소 ( i ， o , o ) 




可이 아닌 백터 3=(카, 3 2 , 3 3 ) 가 X 축,，축，，축 
의 양의 방향과 이루는 각 

을 각각 a , Jp , Y 라 하면 a ) -기 

/ / 

⑴ 공간백터의 방향코사인 / 

ai = i ! kO sa ， 1 0 실호丄 r 

3 계 I COS 쯔 , I j / 2 

a 3 = |3 | COSY … ① -^ 

cos a , cos ^, cosy 를 ’ r 

백터 1의 방향코사인이라 한다. 
cos 2 a + cos + cos 2 y = 1 … ② 

(2) 공간백테와 갈은 방향의 단위백터 

(cos a ， cos 6 ， cos y ) = f ，-， 1 , , ，-^ , , ?, ) … 


(cos a , cos 6, cos y ) : 




③ 












0 이 아닌 두 백터 3，今에 대하여 3와 今가 이루 
는 각을 e ( osesir ) 라 할 때， 

~a •!) = \~a\[h\ cos0 … ① B 

를 3와 今의 내적이 라 한다. /I 

^ ~a = ^ 또는今=方일 때， 7 

1 •今=0 0》一냐一꺄 


-1 16. 백터의 내적의 성질 | - 

1 . 교환법칙 a • T )= T ) • ~a 

2 . 결 합법 칙 ( 1 ) (ka ) • T )= kCa • T >) = a • ( kl )、) 

( 2 ) ~a • Q ) 9 ~ c ) =(~a •今) • c 

3. 분베법칙 (i) ~3 • ( T ^~ c ) = ~a • T)±~a • c 

⑵ Ca + T ?) • • c 

4. a - a = | a | 2 (단 ， k : 실수，복호 동순) 

後 rs +今 | 2 =(겋+今) • cs +今) 

= [a \ 2 -\- 2 ~a • 7，+「5 1 2 

- 1 17. 백터의 내적과 삼각형의 면적 I - 



Z1 公 /4 公에서 

h = ~oA, 今 ="SS 라 할 때 , 
선 04 公의 면적 5 1 는 

3= 뇨 、1 (I a II 今 |) 2 -(3 • 玄 ) 2 


-1 18. 백터의 내적의 성분에 의한 표시 卜 

1. ~ a ={ a x , a 2 ) , 今 =( 公丄，쇼 2 ) 일 때， 

~a • T >= a x b x + a 2 b 2 

2. ~a = { a v a 2 , a 3 ), T 》=(、 b 、” b 2 , 公 3 ) 일 때， 
言 • T >= a x b x a 2 a z b 3 

- 19. 두 백터가 이루는 각의 크기 


II 이아닌두백 E 이가이 
루는 각을 e 라 할 때, ᄌ 6 “ &) 

； i) a= (a lt a 2 ) , _ / \ 

玄 =( 公 " b 2 ) 이면， / 

^ 玄 

cose= ^w 

3iZ?i + a ? b ? 广、 

cos0 / V + Vv r V + V 1 

幻 3= ( 이， a 2 , a 3 ) , 玄 =( 公卜 b 2 , 公 3 ) 일 때 , 

a a -T> 

cosQ = im \ 


고 A ( 公 ls az) 


1 . i 手可， 一 (단，쇼古 o 인 실수)일 때， 

~a//T) ^ 고 • T) = ±[a | \T)\ T)= ka 

h ~ T ) 言 • 今 = 0 

2. 1= { a x , a 2 ) , 今 =( 公丄，公 2 ) 일 때， 

켜 H 

1 丄줏 <경 a x b x a 2 b 2 = {) 

3. ~ a =( a lf a 2 , a 3 ), T )= ( b x , 公 2 , 쇼 3 ) 일 때， 

% = % = % 

a - Ld ^ a l b l a 2 b 2 -\- a 3 b 3 = 0 
- 21. 직선의 백터방정식과 방향백터 - 

1. 한점 고(言)를 지나고 可가 아닌 백터 今에 평행한 


직선의 백터방정식은 

결+ ti …① 


T ) : 직선의 방향백터 


2. 두 점 고 ($), 公(흉)를 지나는 직선의 백터방정식은 

^■= (1 — t )~ a -\- tb 또는 lc = — t ) T ) … ② 

lc = l ^-\- ml ), l -\- m =\ … ② , 

3. 한점 고 (1) 를 지 나고 可가 아닌 백터 今에 수직 인 
직선의 백터방정식은 

( X —1) •今 = 0 •” ③ 





(단， P : 평면위의 임의의 점， lc=~OP 
22. 직선의 방정식 

1. 점 고 (지，가, 사) 를 지 나고 백터 "? = (/, 피，刀) 에 
평행한 직선의 방정식은 

차 = 기 = 으—자 ... (D 
1 m n 

(단，분모가 0이면 분자도 0으로 한다.) 

빠 ~u = U , m ， n ) 를 직선의 방향백터라 한다. 

2 . 두 점 A(x lt y lt z x ) , 公 (太 2 , 均，묫 2 )을 지나는 
직선의 방정식은 

이 = 기 = 요一시 . 

x 2~ x \ y 2~ y \ z 2~ z \ 


a x b x + a 2 b 2 + a z b z 














23. 두 직선의 위치 관계 


26. 점과 평면사이의 거리 


두 직선 
요1 : 

요 2 : 


_ x i 


y-Vi 


- 시 


③ 


■조 2 _ y ~ 


■ z i 


k 


® r 


이 이루는 각을 e 라 할 때， 

⑴ 히//幻 유 t 2 = ^ = ti 

(2) 히丄요 2 유 A 4 + ^ i ^2 + 73 1 73 2 = 0 

l x l 2 + 피1 피2 n \ n 2 


(3) COS 9 : 


사 l x lj r m x 2 + i3 1 2 V I 2 2 + ni 2 2 + 1 


- 24. 평면의 백터방정식과 법선백터 - 

1. 한 점 고를 지나고 "3 이 아닌 백터견에 수직인 평 
면 의 백터방정식 ( @• 견 : 평면의 법선백터 ) 

Oc —~ a ) • 검 = 0 "• ① 

2. 동일 직선위 에 있지 않는 세 점 A , B , 〔를 지나는 
평면의 백터방정식(유 t : 실수) 

lc =~ a -\- sCb —~ a ) + t (~ c —~ a ) •” ② 



( 단， P : 평면위의 임의의 점, ~ OP = x , ~oA = l , 
W = T >, W=~c ) 









1 . 한점과 법선백터가 주어진 직선의 방정식 

한점 ^(지，가, 자) 를 지나고 백터 不 =( a , 公， c ) 에 

수직인 평면의 방정식은 

a { x — x ^-^ biy — y x )-\- c { z — z x ) = {) ••• ① 

^ ~ f = ( a , 公， c ) 를 평면의 법선백터 라 한다. 

2. 평면의 방정식의 일반형 
X , y , z 에 대한 일차방정식 
3 x + 公，+ cz -\- d = 0 "，② 

은 백터 ( a , 公，〔)에 수직인 평면의 방정식이다. 

3 평면의 방정식의 표준형 

X ， ， z 에 대한 일차방정식 

ax + by + cz = p (단， a 2 + t ^-\- c 2 =\, p >0) 

은 원점에서 거리가 々인 평면의 방정식이다. 

4 평면의 방정식의 절편형 


文절편 1 , y 절편 m, z 절편 끄인 평면의 방정식 

7 + ^ + f = 1 (단 ， lmn _ 


점 v 4( 이，' i ，사 )와 
평면 

ax -\- by -\- cz -\- d = 0 
사이의 거리 

, _ ᅵ ax \ + 冬厂1 + 그1 + 公 I 

= ^ JTTWT ? 一 




동일 직선상에 있지 않은 세 점 a 고，公에 대하여 
OP = mOA + n 06 (단 ， OA 手 0 ， ~ OS = f =0) … ① 
를 만족시키는 점 P 의 존재범위 

⑴ 04, 0 B 를 이웃 두변으로 하는 평행사변형 

~OP = mOA + nOB , O ^ n^l 

⑵ 삼각형 0 A 公 

OP = mOA + n Od ， i 77+/3^1, i ?7^0, 

今 OP = mOA + n~DB 

m+n = k ， O ^ A ^ l , w ^ O , 예 0 

今 一 UP = t{kOA ) + (1- t ){ kOB ) 



















30. 백터와 도형의 영역 (2) 





5. 삼각함수의 반각의 공식 


동일 직선상에 있지 않은 세 점 公，고，公에 대하여 
OP = mOA + n Od (단， OA 手 0 ， ~ OSi =0) … ① 
를 만족시키는 점 P 의 존재범위 
⑶ 직 선 ^ aS 

OP = mOA -\- n06 , m -\- n = 1 
^~oP = toA 

^ OP = mOA + 刀 06 , 2777+3^3 = 6 

4 ~0 P = t (3~0 l ) + (1- t )(2~0 S ) 

⑷ 선분 I __ ^ __ 

~OP = mOA -\-n~OB, m-\-n= 1 , ^ 7 ^ 0 , / 3^0 
^~oP = toA 0 $ 達 1 

^ ~DP = mOA -\-n~OB, 2 刀 7 + 3 끄 = 6 ， / 3^0 

^~ OP = t ( XoA ) + {\- t ){20 B ), os 進 1 






I 


미분과적분 1. 삼각함수의 합의 공식 

1. sin(a + 兵) = sinacosg + cosasin 兵 

2 . sin(a — g ) = sinacos 兵 一 cosasin 戶 

3. cos(a + 兵) = cosacos ^ _ sinasin ^ 

4. cos ( a _ 兵) = cosacos ^+ sinasin ^ 

5. _3)= /!= 요 

6. “ 사 )= iTtan'aS 


2 . 삼각함수의 합성 


1 .삼각함수 


1. 

3 sin 0 + 公 cos 0 = 

r sin (9 + 

a ) ᄀ 

a ( 3 , 

b ) 


단, r = 、l a 1 2 + b 2 

, cos a = 

a 

T ， sina = 

b _ 

r 


2 . 

3 sin 0 + 公 cos 0 = 

r cos (0 - 

-JP) - 

이: 公， 

a ) 


단, r = 、1 a 2 + I 구 

, sin ^ = 

4 , cos 兵 : 

_ b 



3. 삼각함수의 배각의공식 


1 . sin2a = 2 sin a cos a 
o cos 2 a = cos 2 a — sin 2 a 


: 2 cos 2 a — 1 = 1 — 2 sin 2 a 


3. tan 2 a = 


1 — tan 2 a _ 

4. 삼각함수의 삼배각의공식 


1 . sin 3 a = 3 sin a — 4 sin 3 4 a 

2 . cos 3 a = 4 cos 3 a — 3 cos a 


2 . cos 


: a _ 1 — cos a 


: a _ 1 + cos a 


3. tan 
突( tan 유 


an2 f = 1 + cosa 
a _ sin a 


刀 ' LCUl o — 1 I 

2 1 + cos a 

※ tan |- = ^ 일 때， 

• 2 t l-f 

sina = 1 + ^ , cosa = m ， tana : 

- 6. 곱을 합•차로고치는 공식 


1. sinacos 戶 = y {sin(a + P) + sin(a — 兵 ) } 

2. cosasin 戶 = y {sin(a + P) — sin(a — 兵 ) } 

3. cosacosP = 을 - {cos(a + 兵 ) + cos(a-P)} 

4. sinasinp = — ^ {cos (a + p) — cos (a — 兵 ) } 

- 7. 합•차를 곱으로 고치는 공식 - 

1. sina + sing = 2 sin cos a 2 ^ 

2. sina — sin^ = 2 cos - sin a 2 ^ 

3. cos a + cos 戶 = 2 cos a ^~ ^ • cos a 요 @ 

4. cos a — cos p = - 2 sin • sin a 요 @ 

- 8. 삼각방정식의 일반해 (1) - 

특수해를 a, nm 임의의 정수라 할 때， 

1 

sinx= a ( 단 , |a|Sl) 수 x= n%-\-{ — \) n ^ 

2. cosx= a ( 단， |a|Sl) ᄃ〉 x= 2rm + a 

3. tdxix= a c=> x= /3it + a 


Q ，’一 


'、、、文 z ， 



A f 

[ \ 

y ^\ a \ [ c 

( ( 

v 0 

一，，’ 、、、 

Wv 

ᄂ，，•’ <J Q 、、 


9. 삼각방정식의 일반해 (2) 


■ 












10. 삼각방정식의 해법 


2. 음함수의 미분법 


1 . sin 조， sin 2 조， cos 2 조 국 sin 조= 亡로 

2. cosx, sin 2 x , cos 2 x ᅧ cos，r= 广로 

3. tanx , tan 2 x , sec 2 x , sin 2 x , cos2x 국 tan，r= 广로 

4. sin x -\- cos jv, sinxcos x 국 sin，H-cos，r= 亡로 

5. sinxcosx, sin 2 x , cos 2 쇼 

今 ① 배각으로 ② tanx= 야로 

6. asin 조+ 公 cosat 

다 ① 합성 ② sin 2 x + cos 2 x = 1 와 연 립 으로 

7. sin 刀 sin 刀 2 묫+ cos/tj^H- cos in 2 x => 곱으 로 

8. sin73 2 A： => ①일 반해 ② 곱으로 
cos 刀가 조 + cos 刀? 2 조 => ① 일반해 ② 곱으로 

9. sin 刀 ! 조 cost 刀 sin 刀 2 묫 + cos m 2 x => 합으로 


- 11 . 삼각함수의 최대 최소값 - 

1 . sin 쇼， sin 2 조， cos 2 조 국 sinx= 스로 치환 

cos 조， sin 2 모， cos 2 소 각 cos 조 = 广로 天 I 환 

2. sin 그 H-cos 조， sinjrcosx 국 sin 그 H-cosx= 스로 치환 

3. sinxcosAr , sin 2 x , cos 2 조 국 배각으로 

4. 3 sinA ：+ 公 cosx 국 합성 



음함수 f { x , 功 = 0의 각 항을 합성 함수의 미 분법 을 이 
용하여 교에 대하여 미분한 다음, 뿐 에 대하여 푼다. 

ex ) ' +W + 3 = 0 에서 불 를 구해보자 

(풀 01 ) 분，근 +분ᄍ十운 / + 운 3 = 0 ••• 後 
분진 7=( 분교)•세미 

(1 ， )=( 융， ) 솜 . 봅세게 

••• 2 x + y + + = 0 … ② 

U +2 y )^=-(2 x + y ) ■•• 훈=_용봉 
























y = f { x ), 7 =/ '(시가 미분가능일 때， 


{/ ’( 그 :)} ’= lim 


/ \ x -\~ Ax ) — / \ x ) 


① 


y =/ U ) 의 이계도함수라 하고，기호 
d 2 y 


y"=f ' U ) 

로 나타낸다. 


dx 2, d : 근 


f { x ) … ② 


곡선이 존재하는 범위를 구한다. 

곡선의 대칭성을 조사한다. 

좌표축과의 교점을 구한다， 

점근선이 있으면 조사한다. 

함수의 증가，감소와 극대, 극소를 조사한다. 
곡선의 오목，복록과 변곡점 등을 조사한다. 


^ 증감표를 이용한다. 



13. 함수의 최대값과 최소값 


폐구간 [3, 公] 에서 연속인 함수 y =/( 시 의 최대값과 
최소값은 

i ) 극대값 ii ) 극소값 jjj ) f { a ) iv ) f { b ) 

중에서 가장 큰값이 최대값，가장 작은 값이 최소값이 
다. 여’ 폐구간 [山 別 에서 증감표를 이용한다. 

—— 14. 미분법의「방정식」에의 응용 - 


삼차방정식 3久 3 + Z 次 2 + c 조+ 公=0 의 서로 다른 실근 
의 수가 

⑴ 3개일 조건 : Mn <0 
⑵ 2개(중근)일 조건 : M 刀=0 
⑶ 1 개(삼중근 또는 허근)일 조건 : Mt?> 0 or 
단， M , 刀?은 각각 함수 f { x ) = ax ' + Z 次 2 + cx + 넜의 
극대값과 극소값이고， D 는 /'(교) = 0의 판별식이다. 



좌표평면 운동을 하는 동점 
P ( x , 끼 의 시 각 대|서의 
위치백터가 p = Uy ) 이 
고, x = f { t )， y = g { t ) 로 
주어 질 때, 점 P ( x ， j /) 의 



⑴ 속도 ~ v = ( v y ) = (총，^ ) 


(2) 속력 |1>| = V V , 2 + " 
⑶ 가속도 a = (、， a r ) = 


( d 2 x d 2 y ^ 
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3. 적분법 1. '의 적분법 


73이 임의의 실수일 때 

(1) /?쇼=1^? +1 + (： (단，/2辛- 1) 

(2) dsr= lnkl + C 



- 6 미분•적분의 기본성질 - 

f ( x ) 가 연속함수일 때 
1. 

2. jVu ) 쇼 =， u ) +〔이면 

ff { x ) dx =\ F { x )\ = F { b )- F { a ) 

_ f_ a _ 



7. 정적분과 극한 




/ U ) 가 연속함수일 때, lim — L - f ' 

x-*a X a J a 

f { t ) dt = f { a ) 


8 . 정적분의 치환적분법과 부분적분법 


1 . 치환적분법 

君(샜 = 스이고 ^( a ) = a , 君(功 = 쯔일 때 
f f{g{x))g\x) dx= f{t)dt 

J a J a 

2 . 부분적분법 

f f{x) g lx) dx=[f{x)g{x)] b a - f f \x) g{x)dx 

J a J a 


9. 도형의 넓이 


1 . 곡선과 x 축 사이의 넓이 

구간 U , 到에서 연속인 곡선 y =/( x ) 와 교축 및 
두 직선 x = a , x = b 로 둘러싸인 영역의 넓이 多는 

S= f \ y \ dx = f \ f { x)\dx 

J a J a 

2 . 두 곡선 사이의 넓이 

구간 |>，公] 에서 연속인 두 곡선 y = f { x ), y = g { x ) 
과 두 직선 x = a , x = b 로 둘러싸인 영역의 넓이 

S = f \ f ( x ) - g { x)\dx 

J a 


io . 입체와 회전체의 부피 


1 . 입체의 부피 

폐구간 [3, 到에서 X 축에 수직인 평면으로 자른 
단면의 넓이가 SUr ) 인 입체의 체적 F 는 

V = ( b S ( x)dx 

J a 

2 . 회전체의 부피 

(1) 곡선 y = f { x ) { a ^ x ^ b)m x 축 둘레로 회전하여 
생긴 회전체의 체적 ^는 

V x = it f y 2 dx=it f {/(x)} 2 dx 

0 a 산 a 

(2) 곡선 x = g { y ) ( 屋% J ) 를 y 축 둘레로 회 전하여 
생긴 회전체의 체적 ^는 

V = % f ^dy=n f {g{y)} 2 dy 

J c J c 













수학 요점정리 


- 11. 위치의 변화와 경과거리 - 

점 PU ) 의 시각 호에서의 속도가 v { t ), 시각 스=0에 
서의 위天 I 가 자일 때， 

(1) 시각 스에서의 점 戶의 위치 

교(广) = 시) + J o v { t)dt 

⑵ 3 에서 쇼까지의 점 / 7 의 위치 변화 

J b v ( t)dt 

J a 

⑶ 츠=3에서 ，=쇼까지의 점 / 7 의 경과거 리 
f I v { t)\dt 

J a 

12 . 점의 경과 거리와 곡선의 길이 

1 . 평면운동을 하는 점의 경과 거리 

시각 츠에서의 위치가 x = f { t ), 요 (0 인 동점 
PU ， 功의 시각 에서 츠=公까지의 경과 거리 

를 /이라 하면 

1 - fMMW 교 ……① 

= f^{/'(t)} 2 +w(t)} 2 dt …② 

J a 

2 . 곡선의 길이 

곡선 y = f ( x ) ( a ^ 스功의 길이를 /이라 하면 

1 = fVi+i/u)} 2 * ……③ 

J a 
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